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Contexto:

Esta aula foi elaborada para a 5° série (3° ciclo do Ensino Fundamental) e espera-se que os
alunos ja tenham conhecimento sobre molécula, propriedades da agua e as relagdes entre a agua
e os seres vivos, além de uma conceituacdo intuitiva de empuxo e densidade’.

Objetivos:
e Reforcar o conteudo relativo a densidade;
e Conceituar tensao superficial, coesao (capilaridade) e dissolugao;
e Visualizar um modelo de organizagdo molecular da agua.

Material utilizado:

Material utilizado pelo professor:
e 41 de agua;
1 agulha de costura;
1 ldmina de barbear;
Artropodes que se deslocam sobre a agua;
60 bolinhas de gude;
2 cristalizadores (ou travessas tipo pirex de vidro transparente);
1 frigideira (ou panela);
1 pedago de isopor (5x5x3 cm);
25 mL de 6leo de cozinha (ou manteiga);
1 parafuso (ou prego);
1 retroprojetor.

Material utilizado por cada equipe de alunos:
1 L de agua;

1 caixa de clipes de metal;

2 clipes de plastico (ou pedacgos de régua de plastico);
1 conta gotas (ou pipeta);

1 copo de plastico (50 250 mL);

1 copo de plastico (200 250 mL);

4 copos de vidro (200 250 mL);

50 mL de detergente;

140 g de sal;

1 garrafa de plastico ou jarra (1 L);

1 placa de Petri grande (ou um prato).

Dinamica:
O professor devera fazer uma breve recordacao sobre o conteudo dado na aula anterior, referente
a densidade. Para isso, o professor utilizard um cristalizador com agua (2 L), um pedacgo de isopor

(5x5x3 cm) e um parafuso (ou prego). A sala devera ser questionada quanto a diferenca
observada quando se coloca o isopor cuidadosamente sobre a agua ou o parafuso na mesma.

Logo apds as explicagdes os alunos serdo divididos em equipes que receberdo uma bandeja
(previamente arrumada pelo professor) com uma garrafa de plastico (ou jarra) contendo agua (1



L), quatro copos de vidro (200 250 mL), um copo de plastico (200 - 250 mL) contendo sal (140 g),
um copo de plastico (50 250 mL) contendo 50 mL de detergente, uma caixa de clipes de metal,
dois clipes de plastico (ou pedagos de régua de plastico), um conta gotas (ou pipeta) e uma placa
de Petri (ou recipiente com dimensdes semelhantes).

O experimento das equipes tera inicio com o preenchimento de um copo de vidro com agua. Este
copo devera ficar dentro da placa de Petri (ou prato) para evitar que caia agua sobre a mesa. O
professor perguntara se alguém consegue colocar mais um pouco de dgua em cada copo? Para
isso, as equipes poderao usar o conta-gotas.

Depois que os alunos tiverem dado suas opinides sobre o preenchimento do copo, irdo testar o
que acontecera quando eles colocarem um clipe (de metal) dentro do copo repleto de agua. Eles
poderdo testar com mais de um clipe e levantar hipdteses a respeito deste experimento®. Os
resultados e as possiveis explicacdes deverdo ser anotados pelos componentes das equipes.

Ao final do experimento, o professor podera explicar que o fendbmeno chamado de "tenséao
superficial" € o que impede que a agua transborde®.

Em seguida, sera feito um novo experimento, utilizando sal no lugar dos clipes. Os alunos deverao
observar e anotar se existe alguma diferenca em relagcdo ao experimento anterior*.

O professor podera fazer uma demonstragdo com outros materiais como as bolinhas de gude,
laminas de barbear em posicdes distintas (vertical ou horizontal) e agulha de costura®.

Em outro experimento, os alunos deverdo acrescentar algumas gotas de detergente no copo com
agua e testar alguns dos materiais anteriores. Os resultados obtidos deverdo ser anotados na
forma de tabela e comparados com os experimentos anteriores (quebra da tensio superficial da
agua)®.

Por fim, o professor podera dar exemplos de como alguns animais usam a tensao superficial da
agua para sobreviver na natureza. Se o professor tiver acesso a pequenos artropodes que se
deslocam sobre a agua sera bem interessante. Se ndo, podera representar com desenhos ou
transparéncias.
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' Como se tratam de conceitos muito importantes e bastante complexos, cabera ao professor transformar esta aula em
uma dindmica mais simples ou adaptar esta aula para outra série do Ensino Fundamental. As atividades foram
preparadas para uma aula de 50 minutos, mas esta dindmica poderia ser estendida para duas aulas.

20 professor podera estimular uma pequena competicdo entre as equipes para ver qual delas conseguira colocar o
maior numero de clipes no copo até ocorrer o transbordamento da agua.

® Quando um copo esta repleto de agua, a tenséo superficial € aquela que segura o clipe na superficie do filme de agua.
Quando se coloca mais um clipe no copo repleto de agua, as moléculas do liquido se rearranjam para que os clipes
também possam ficar dentro do copo. Pode se fazer uma analogia com o exemplo de um 0Onibus lotado: apesar de,
aparentemente, ndo haver mais espago no 6nibus, o motorista para no ponto. Ninguém desce e existem pessoas
querendo subir. Entdo, as pessoas que ja estdo dentro do Onibus se rearranjam de tal forma que aquelas que estdo no
ponto do 6nibus conseguem arrumar um espago e entrar. As pessoas que estdo mais proximas da saida seguram
naquelas que estdo no interior do 6nibus para nio cair. Assim como as moléculas da superficie do filme de agua
seguram os clipes de metal.

* 0O sal ocupara 0s espacgos entre as moléculas de agua como no exemplo do Onibus. Entretanto, a medida que
continuamos colocando sal no copo, os espacgos entre as moléculas de agua acabam ficando todos ocupados, havendo
um deposito de sal no fundo do copo e a agua transborda.

® Para cada teste é importante que os alunos anotem os resultados e as explicagdes para 0s mesmos.
® Para auxiliar no entendimento o professor podera untar com 6leo ou manteiga uma frigideira, colocar agua, retirar o

excesso e demonstrar a formagao de pequenas gotas bem isoladas de agua sobre a gordura. Acrescentando uma gota
de detergente sobre a gota de agua os alunos poderao ver as gotas se desfazendo.



