CARTELAS DE BINGO ELABORADAS PELO PROFESSOR
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Contexto:
Esta aula sera ministrada para a 5% série (3° ciclo do Ensino Fundamental), servindo como

encerramento do contetido agua (conceito, principais caracteristicas e propriedades). 056 110114 | 13 02 | 14 | 13 | 03 03 | 111 12 | 01

. It
Objetivos: | |
e Avaliar o conhecimento assimilado pelo aluno referente ao conceito, as principais =
caracteristicas e as propriedades da agua; BINGO D’AGUA I RINGO IWAGUA BINGO D’AGUA
¢ Identificar e trabalhar as principais duvidas e dificuldades. e

. 06 | 04 | 14 1 08
e Cartelas de bingo elaboradas pelo professor) (Anexo 1); i H
e Listas de perguntas e respostas (Anexo 2);

e Gabarito (Anexo 3). 04 1 16 15 06 5 12 09 03 12 Dg i 10 I 02
Dinamica: 09 /02|14 |12 05|02 |10 | 01 01|07 |16 | 05

Material utilizado: 08 10 01 1 1 ||708 1 1 l 07 04
1

O professor realizara um bingo com as seguintes regras: cada aluno receberd uma cartela
contendo numeros correspondentes a conceitos que estardo escritos na lousa; o professor

sorteara uma questao referente ao tema; o aluno devera assinalar o nimero, em sua cartela, que 05 1 3 03 07 06 16 14 ' 1 3 13 15 1 1 03

corresponde & resposta correta daquela questéo’. |

O aluno que conseguir completar uma sequéncia de quatro numeros (vertical, horizontal ou

diagonal) gritara "AGUA" e tera sua cartela conferida pelo professor, justificando as respostas; ! e i i
caso todas as respostas estejam corretas, ganhara o jogo. BINGO IWAGUA BINGO D’AGUA

BINGO D’AGUA

O "Bingo d'agua" podera ser aplicado individualmente, em dupla ou em grupo e cabera ao r—— =|—
professor optar por uma premiacdo simbdlica ao vencedor, podendo ser apenas ao primeiro 15 1 1 05 14 14 i 06 10 04

colocado ou aos trés primeiros lugares.
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"No gabarito ha mais respostas do que perguntas para averiguar se o contetdo foi realmente assimilado e se os alunos
n&o estdo com conceitos equivocados sobre o tema. 09 1 2 01
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Lista de perguntas a serem apresentadas aos alunos e respectivas respostas.

Qual a porcentagem média de agua nos seres humanos?
R: 65 %

Qual o nome da mudanga de estado fisico da agua de liquido para gasoso?
R: Vaporizagao

A agua inodora é a que nao tem...
R: Cheiro

Quando o ar frio encontra vapor d'agua forma...

R: Nuvens

Quando chove gelo, qual o nome das pedrinhas?

R: Granizo

Em que local da casa deve ser colocada a caixa d'agua?
R : Alto

Em que tipo de agua temos maior facilidade para boiar?
R: Salgada

Qual a formula da agua?
R: H2O

Que doenca pode ser transmitida pela ingestado de agua?
R: Cdlera

Toda agua limpida é potavel?
R: Néo

Gabarito relacionando niumeros as respostas das questoes

1 - Cheiro
2 - Néao

3 — Doce

4 — Nuvens
5 — Salgada
6 —35%
7-65%

8 — Sabor

9 — Sim

10 — Fuséo

11 — Vaporizagéo

12 — Célera
13 — Dengue
14 — Granizo
15 — Alto

16 — H,O



CICLO DA AGUA

Autores:

Telma Miyuki Oshiro

Alan Eduardo de Barros
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Contexto:

Esta aula deve ser ministrada na 5° série (3° ciclo do Ensino Fundamental), apds os alunos
dominarem os seguintes conceitos: locais onde a agua pode ser encontrada na natureza (rios,
mares, atmosfera, geleiras, seres vivos, etc.). Também, j& devem ter nogbes sobre os estados
fisicos da agua e suas transigdes. A presente aula reforga estes conceitos, inserindo-os no
contexto ambiental.

Objetivos:
e Estudar o ciclo da 4gua na natureza e sua importancia para a vida;
e Relacionar os conceitos de estados fisicos da agua com a representagdo de um ciclo da
agua.

Material utilizado:
e Cartaz ilustrativo do ciclo da agua, utilizando técnica de colagem com cartolinas coloridas;
e Modelo representativo da chuva composto por um béquer grande (aproximadamente 3
litros), plastico transparente e elastico, chapa aquecedora elétrica, almofariz ou frasco de
vidro, gelo, agua quente e azul de metileno;
e Um conjunto de colagem contendo elementos ilustrativos do ciclo da agua para cada
grupo.
Dinamica:
A aula tem seu inicio com a montagem de um modelo que represente o processo de formagao da
chuva. Para isso, em um béquer colocado sobre a chapa elétrica sera acrescentada agua quente
a algumas gotas de azul de metileno. A seguir, dentro do béquer, sera colocado o almofariz (note
que o volume de agua a ser colocado no béquer ndo deve cobrir o almofariz). O sistema sera

fechado com um saco plastico transparente sobre o qual sera colocado gelo. A chapa devera
estar regulada para aquecimento a mais ou menos 100°C (Anexo 1).

YANHD 34 YIN3LSIS

A partir da explicagdo do funcionamento do modelo, o professor podera fazer uma representagéo
esquematica do que aconteceu utilizando os recortes de cartolina colorida (Anexo 2)'.

L

Para terminar a dindmica da aula e avaliar como os conceitos foram aprendidos pelos alunos, o
professor podera distribuir para cada grupo de alunos um conjunto de setas, desenhos e palavras
referentes ao tema da aula. Os alunos deverao recortar e colar os desenhos sobre uma folha de
papel sulfite formando o ciclo da agua (Anexo 3).

.

tocada ao fundo durante a realizagdo da ultima atividade, ressaltando a importancia dos ciclos da
natureza.

" Como o ciclo de transporte de agua é bastante dinamico, o professor podera utilizar o recurso do spinlight se este for
disponivel em sua escola. Este aparelho é composto por uma lampada acoplada a um sistema giratério de
sombreamento que fica atras de uma imagem colocada pelo professor. A medida que a luz gira, a imagem & iluminada
cada hora em um ponto mostrando a dinamicidade do ciclo.

Para enriquecer a dindmica da aula, a musica Planeta Agua (Guilherme Arantes) podera ser ﬁ
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FORMAGAO DOS SOLOS

Autores:

Juliana Klinko

Raquel Junqueira Costa
Virginia de Souza Pereira

Contexto:

Esta aula iniciara o estudo dos solos. E precedida por aulas sobre a origem do universo e do
sistema solar, nas quais entre outros assuntos, foram abordados o resfriamento dos planetas e a
solidificagdo da crosta terrestre. Esta atividade devera ser realizada na 5% série (3° ciclo do Ensino
Fundamental).

Objetivos:
e Desenvolver o conceito de solo e estudar seu processo de formagao.

Material utilizado:
e 1 amostra de cada horizonte de um perfil de solo que possua nitida diferenciagédo de cores;
e 1 vidro grande transparente (de maionese ou azeitonas);
e lupa (opcional);
e bisnaga com agua;
e 1 etiqueta para cada amostra ou uma caneta de retroprojetor.

Dinamica:
Os alunos serao divididos em grupos de aproximadamente cinco componentes. O assunto da aula

sera apresentado e o professor iniciarda uma discussao sobre os solos: "De onde eles teriam se
originado? Do que séo formados?".

O professor deve iniciar a aula a partir de uma exposi¢cdo em forma de didlogo com os alunos
sobre as camadas que constituem o perfil do solo, fazendo uma referéncia a um bolo com varias
camadas de recheio) (Anexo 1).

Cada grupo recebera amostras de solo numeradas para observagéo da cor, textura (umedecendo
o solo com a bisnaga d'agua e esfregando-o entre os dedos), presenga de cascalho, presenga e
gquantidade de raizes, animais e folhas (obviamente exceto na amostra que representa a rocha de
origem). A anotagdo das caracteristicas das amostras serd feita nas fichas individuais de
observagao (Anexo 2).

Apos esta fase de analise, os alunos deverdo ordenar as amostras conforme imaginam que elas
se dispdem no perfil, justificando suas escolhas. Ao final, o professor devera discutir com a classe
as possiveis ordens propostas pelos grupos, fazendo as corregdes necessarias (Anexo 3). Em
seguida, cada grupo devera montar um perfil de solo dentro de um vidro transparente,
identificando suas partes.

A partir deste ponto pode-se iniciar outra discusséo: "Que fatores atuam na formagéo do solo? E
quais sdo os outros componentes do solo, além dos materiais organicos e minerais?". Com estas
questdes, o professor levantara pontos importantes de ligacdo para as proximas aulas. O
professor podera utilizar um desenho de um perfil de solo para auxiliar na discussao (Anexo 3).

Bibliografia:

PINHO, R.A.; BASSETO, E.; GORGATTI, |; MEIRA, M.A.G.T.B.; GOMES, O.P. 1979. Solos: guia
para professores de 10. grau. Sao Paulo, Instituto de Botéanica. 32 p.

http://www.cnps.embrapa.br/search/mirims/mirim01/mirim01.html (2001)

UM PEDACO DE BOLO COMO ANALOGIA AOS HORIZONTES DO
PERFIL DE SOLO



NOME SERIE

AULA DE CIENCIAS - 1° BIMESTRE
FORMAGAO DOS SOLOS - FICHA DE OBSERVACOES

AMOSTRA 1:

AMOSTRA 2:

AMOSTRA 3:

AMOSTRA 4:

AMOSTRA 5:

ﬂnﬁrﬂnﬁmomm: ESQUEMA DE UM PERFIL DE SOLO

(OS PONTOS PRETOS SAO CUPINS)

MAIS FROFUNDA

JUSTIFICATIVA:



SOLO: CARACTERISTICAS E PROPRIEDADES

Autores:

Ana Maria Pace

Joao Carlos Pinto Nazario de Oliveira Silva
Ricardo Eiji Noguti

Sergio Hideo Arakaki

Contexto:

Esta aula é destinada a alunos da 5° série (3° ciclo do Ensino Fundamental). As aulas anteriores
devem ter abordado os efeitos do calor e do frio na dilatagéo e retragdo dos corpos, assim como
as diferentes camadas que constituem o planeta Terra e as rochas. A partir do tema introdutério
sobre solo, pode se desenvolver temas, tais como a agricultura, a poluigéo do solo e a importancia
da conservagao dos organismos, doengas provocadas por microorganismos encontrados no solo
e ecologia.

Objetivos:
e Explicar o que é solo, como é formado, qual a sua importancia para a sobrevivéncia do
homem;

o Apresentar diferentes tipos de solos, suas caracteristicas, fatores ambientais que influem
na sua caracterizacéo relacionando-os com a vegetacgéo;

¢ Introduzir conceitos relacionados ao tema como: intemperismo, humus, horizonte, perfil de
solo, erosio;

e Explicar como as matas agem na protecdo dos solos, principalmente as encostas de
morros;

e Testar o que foi compreendido pelos alunos nesta aula através de palavras cruzadas
(cruzadinhas).

Material utilizado:
e Transparéncias;
e Garrafas plasticas de 2 L transparentes (de refrigerante ou agua) vazias;
e Duas garrafas plasticas (de agua) de 5 L transparentes e vazias;
Copinhos plasticos;
Cascalho;
Areia;
Argila (terra vermelha coletada em barranco);
e Terra vegetal;
e Bandeja de plastico;
e Agua;
Sementes de alpiste e feijao (para formagéo de mudas);

e Toalhas de papel;

e Vaso com uma planta de cacto;

e Vaso com uma planta de palmeira.
Dinamica:

A explicacao tedrica terd andamento com perguntas dirigidas aos alunos visando conhecer o que
sabem sobre o tema da aula. As transparéncias serdo utilizadas para ilustrar as informagdes
fornecidas a respeito da formacdo de solos através da decomposigcdo das rochas por
intemperismo, perfil e horizontes do solo (Anexo 1) (Anexo 2).

Os alunos deverdo se dividir em grupos de seis. Para cada grupo serdo fornecidos quatro
copinhos, cada um contendo respectivamente cascalho, areia, argila (terra vermelha) ou terra
vegetal, a fim de que vejam as diferencas de cor, textura e tamanho das particulas.

Dois modelos de perfil de solo serdo colocados em demonstragdo para que os grupos observem a
graduagdo dos tamanhos das particulas que compdem estes dois modelos, e visualizem os
horizontes'.

Serdo realizadas demonstracdes de retengdo de agua por diferentes tipos de solos, usando
garrafas de refrigerante com solo arenoso (regides aridas) e solo argiloso (regidées umidas) (Anexo
3).

Para explicar sobre erosdo de encostas desmatadas de morros serd usado um modelo com "mini
declives" com vegetacéo (alpiste e feijao) e sem vegetagao (so terra vermelha) (Anexo 4) .

O professor devera jogar a mesma quantidade de agua, simulando a chuva, nos dois modelos. A
partir das observacdes dos alunos, o professor podera discutir a importancia da vegetagcdo em
encostas. Esta discussdo permitird que os alunos compreendam o funcionamento de técnicas
agricolas que evitam a erosdo em solos inclinados, como o plantio em terragos e a construgéo de
curvas de nivel (Anexo 5).

Ao final da abordagem destes temas, sera feito o jogo de cruzadinha, ou palavras cruzadas, com
perguntas sobre o assunto, para verificacdo da compreensao da explicagdo dada em aula (Anexo
6).

Bibliografia:
BIANCO, S. (Coord.) 1998. Clube da arvore. Santa Cruz do Sul, Souza Cruz.

LEPSCH, I.F. 1976. Solos: formagédo e conservagdo. Sdo Paulo, Melhoramentos. (Série Prisma
Brasil)

PORTO, D.P; MARQUES, J.L. 1987. Ciéncias: ar, agua e solo. 7a. ed. Sdo Paulo, Scipione.

" Os modelos com o perfil geral do solo foram montados com garrafas transparentes de refrigerante cortadas ao meio e
nelas foram colocadas camadas, aproximadamente de mesma espessura, de cascalho no fundo, seguido de areia, terra
vermelha (coletada num barranco para representar o solo argiloso) e terra vegetal (himus).
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Para isso foram montadas outras duas garrafas transparentes. Em uma delas, colocou-se camadas finas de
cascalho e areia, uma camada bem espessa de argila terminando com uma camada fina de terra vegetal.
Esta garrafa simula um solo de regi&o tropical, bem intemperizado e, portanto, constituido por um horizonte
bem profundo de solo argiloso. Na outra garrafa colocou-se uma camada fina de cascalho, seguida de uma
camada bem espessa de areia e, por cima, camada fina de argila. Esta simula solo de regides aridas com
predominio de horizonte arenoso.

As garrafas devem ser transparentes e furadas no fundo para permitir vazamento de agua. Devem ficar
encaixadas em outras garrafas transparentes cortadas ao meio para o recolhimento da agua que caird. Em
cada uma das garrafas coloca-se agua em quantidade suficiente para cobrir o espago da superficie do solo
até a borda (colocar a mesma quantidade nas duas). O que deve acontecer é que na garrafa com bastante
areia a agua passara bem mais rapido do que na garrafa com muita argila, onde a 4gua demora muito para
comegar a vazar.

GARRAFA
DE
REFRIGERANTE

SUPORTE DE PLASTICO

A vegetagdo relacionada a esses diferentes tipos de solos serd exemplificada com desenhos em
transparéncia e com vasos de plantas (cacto e palmeirinha).

DESERTO
(SOLO ARENOSO)

FLORESTA
TROPICAL
(SOLO

ARGILOSO)

Os modelos de declive foram feitos em duas garrafas de agua de 5 litros, transparentes e
cortadas de modo inclinado. Em uma delas foram colocadas camadas de solos e
plantadas sementes de alpiste e feijao, sendo que as plantulas resultantes tinham por
volta de dez dias de crescimento quando foram usados na aula. Na outra garrafa, foram
colocadas apenas camadas de solos de modo inclinado e néo foi plantado nada, para
representar uma encosta de morro sem vegetagdo. A agua jogada sera recolhida em
bandejas de plastico, sendo que na bandeja da garrafa onde tem vegetagdo, deve sair

menor quantidade de agua com poucos residuos.

MUDAS DE ALPISTE E FEIJAQ

GARRAFA DE AGUA (5L)

s
) BANDEJA DE PLASTICO
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CRUZADINHAS

VERTICAL
1. Nome dado as diferentes camadas que formam o solo.

HORIZONTAIS

1. Camada de solo superficial, muito fértil, de coloracédo preta devido a
decomposigdo de matéria organica.

2. Tipo de vegetagao que ocorre me regides tropicais Umidas, onde o solo é
bem intemperizado.

3. Tipo do solo que ocorre na regido e com a vegetacédo acima descritas.

4. Técnica agricola usada em terrenos inclinados a fim de se evitar a
degradacgéo de solos sem a protegao da cobertura vegetal.

5. Nome do solo maduro (descrito no desenho do anexo Il).

6. Regiao arida onde predomina solo pouco intemperizado.

7. Nome dado ao tipo de solo que ocorre em regides aridas (ex.deserto).

8. Fendmenos da natureza, fisicos e quimicos, responsaveis pela formagao
dos solos a partir da degradagao de rochas.

9. Denominagao dada a degradagéo de solos em terrenos inclinados, devido a
falta de cobertura vegetal.

1.
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TENSAO SUPERFICIAL

Autores:

Fabio Kiyohara

Claudia Aparecida da Silva Corréa
Marcio Bemardino da Silva

Marco Antonio Fernandes

Marta Russo Blazek

Contexto:

Esta aula foi elaborada para a 5% série (3° ciclo do Ensino Fundamental) e espera-se que os
alunos ja tenham conhecimento sobre molécula, propriedades da agua e as relagdes entre a agua
e os seres vivos, além de uma conceituac&o intuitiva de empuxo e densidade’.

Objetivos:
e Reforgar o conteudo relativo a densidade;
e Conceituar tensao superficial, coesao (capilaridade) e dissolugéo;
e Visualizar um modelo de organizagao molecular da agua.

Material utilizado:

Material utilizado pelo professor:
e 4L deagus;
1 agulha de costura;
1 lamina de barbear;
Artrépodes que se deslocam sobre a agua;
60 bolinhas de gude;
2 cristalizadores (ou travessas tipo pirex de vidro transparente);
1 frigideira (ou panela);
1 pedaco de isopor (5x5x3 cm);
25 mL de 6leo de cozinha (ou manteiga);
1 parafuso (ou prego);
1 retroprojetor.

Material utilizado por cada equipe de alunos:
e 1L deagus;

1 caixa de clipes de metal;

2 clipes de plastico (ou pedagos de régua de plastico);

1 conta gotas (ou pipeta);

1 copo de plastico (50 250 mL);

1 copo de plastico (200 250 mL);

4 copos de vidro (200 250 mL);

50 mL de detergente;

140 g de sal;

1 garrafa de plastico ou jarra (1 L);

1 placa de Petri grande (ou um prato).

Dinamica:

O professor devera fazer uma breve recordagao sobre o conteddo dado na aula anterior, referente
a densidade. Para isso, o professor utilizard um cristalizador com agua (2 L), um pedaco de isopor
(5x5x3 cm) e um parafuso (ou prego). A sala deverd ser questionada quanto a diferenga
observada quando se coloca o isopor cuidadosamente sobre a dgua ou o parafuso na mesma.

Logo apds as explicagdes os alunos serdo divididos em equipes que receberdo uma bandeja
(previamente arrumada pelo professor) com uma garrafa de plastico (ou jarra) contendo agua (1

L), quatro copos de vidro (200 250 mL), um copo de plastico (200 - 250 mL) contendo sal (140 g),
um copo de plastico (50 250 mL) contendo 50 mL de detergente, uma caixa de clipes de metal,
dois clipes de plastico (ou pedacos de régua de plastico), um conta gotas (ou pipeta) e uma placa
de Petri (ou recipiente com dimensdes semelhantes).

O experimento das equipes tera inicio com o preenchimento de um copo de vidro com agua. Este
copo devera ficar dentro da placa de Petri (ou prato) para evitar que caia agua sobre a mesa. O
professor perguntara se alguém consegue colocar mais um pouco de agua em cada copo? Para
isso, as equipes poderao usar o conta-gotas.

Depois que os alunos tiverem dado suas opinides sobre o preenchimento do copo, iréo testar o
que acontecera quando eles colocarem um clipe (de metal) dentro do copo repleto de agua. Eles
poderao testar com mais de um clipe e levantar hipoteses a respeito deste experimento®. Os
resultados e as possiveis explicagdes deverdo ser anotados pelos componentes das equipes.

Ao final do experimento, o professor podera explicar que o fenébmeno chamado de "tensdo
superficial" é o que impede que a agua transborde®.

Em seguida, sera feito um novo experimento, utilizando sal no lugar dos clipes. Os alunos deverdo
observar e anotar se existe alguma diferenca em relagdo ao experimento anterior”.

O professor podera fazer uma demonstragdo com outros materiais como as bolinhas de gude,
laminas de barbear em posigdes distintas (vertical ou horizontal) e agulha de costura®.

Em outro experimento, os alunos deverdo acrescentar algumas gotas de detergente no copo com
agua e testar alguns dos materiais anteriores. Os resultados obtidos deverdo ser anotados na
forma de tabela e comparados com os experimentos anteriores (quebra da tensdo superficial da
agua)®.

Por fim, o professor podera dar exemplos de como alguns animais usam a tensdo superficial da
agua para sobreviver na natureza. Se o professor tiver acesso a pequenos artrépodes que se
deslocam sobre a dgua sera bem interessante. Se néo, podera representar com desenhos ou
transparéncias.

Bibliografia

CARVALHO, E. 1998. A tensao superficial da agua. In: CARVALHO, E.; NAKABASHI, M.; FARIA,
P.J.; URSI, S.; CHIGANGCAS, V.; COSTA, V. L. Instrumentag&o para o ensino de ciéncias. Sdo
Paulo, Instituto de Biociéncias da Universidade de Sao Paulo.

CDCC-USP. 2000. Relagado tematica da experimentoteca CDCC-USP - ar, agua, solo. 4. Tensao
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" Como se tratam de conceitos muito importantes e bastante complexos, cabera ao professor transformar esta aula em
uma dinamica mais simples ou adaptar esta aula para outra série do Ensino Fundamental. As atividades foram
preparadas para uma aula de 50 minutos, mas esta dinamica poderia ser estendida para duas aulas.

2o professor podera estimular uma pequena competicdo entre as equipes para ver qual delas conseguira colocar o
maior numero de clipes no copo até ocorrer o transbordamento da agua.

% Quando um copo esta repleto de agua, a tenséo superficial € aquela que segura o clipe na superficie do filme de agua.
Quando se coloca mais um clipe no copo repleto de agua, as moléculas do liquido se rearranjam para que os clipes
também possam ficar dentro do copo. Pode se fazer uma analogia com o exemplo de um 6nibus lotado: apesar de,
aparentemente, ndo haver mais espago no Onibus, o motorista para no ponto. Ninguém desce e existem pessoas
querendo subir. Entao, as pessoas que ja estdo dentro do 6nibus se rearranjam de tal forma que aquelas que estdo no
ponto do 6nibus conseguem arrumar um espago e entrar. As pessoas que estdo mais proximas da saida seguram
naquelas que estdo no interior do 6nibus para ndo cair. Assim como as moléculas da superficie do filme de agua
seguram os clipes de metal.

4 O sal ocupara os espagos entre as moléculas de agua como no exemplo do 6nibus. Entretanto, & medida que
continuamos colocando sal no copo, os espagos entre as moléculas de agua acabam ficando todos ocupados, havendo
um deposito de sal no fundo do copo e a agua transborda.

® Para cada teste é importante que os alunos anotem os resultados e as explicagdes para os mesmos.
® Para auxiliar no entendimento o professor podera untar com éleo ou manteiga uma frigideira, colocar agua, retirar o

excesso e demonstrar a formagéo de pequenas gotas bem isoladas de agua sobre a gordura. Acrescentando uma gota
de detergente sobre a gota de agua os alunos poderéo ver as gotas se desfazendo.

CONSTELAGOES

Autor:
Viviane Lopes da Costa

Contexto:

Esta aula se insere no decorrer do curso de ciéncias para a 5% série (3° ciclo do Ensino
Fundamental). Os alunos ja deverdo ter tido contato com os seguintes conteddos conceituais:
pontos cardeais, a idéia de dia e a noite, fases da lua, estagdes do ano, sistema solar e a nossa
galaxia.

Objetivos:
e Compreender o significado do termo constelagdo, como sendo uma divisdo baseada na
posicao aparente dos astros em relagdo a Terra e ndo a posigcéo real destes;
e Entender o movimento diurno da "esfera celeste" e orientar-se utilizando o Cruzeiro do Sul;
e Aprender a utilizar uma carta celeste simples, reconhecendo as constelagdes Orion,
Escorpido e Cruzeiro do Sul.

Material utilizado:
e Modelo da constelagdo Cruzeiro do Sul (Anexo 1);
¢ Modelo do movimento aparente da esfera celeste;
e Carta celeste.

Dinamica:

A primeira parte da aula serd expositiva apresentando para os alunos os conceitos de
constelagdes e distancias entre as estrelas’. O professor podera utilizar o modelo da constelagdo
Cruzeiro do Sul como recurso para ilustrar sua exposi¢cdo (Anexo 1). Este modelo consiste na

explicagédo de que, no céu, aparece um conjunto de estrelas aparentemente muito préximas umas
das outras, que na verdade estdo muito distantes entre si.

A segunda parte da aula consistira na utilizagdo do modelo do movimento aparente da "Esfera
Celeste" a partir da orientagao pela constelagédo Cruzeiro do Sul (Anexo 2).

Os alunos ja terdo visto em aulas anteriores que a cidade de Sao Paulo esta situada préoximo ao
Tropico de Capricornio. Utilizando o modelo, deverdo relaciona-lo ao municipio de Sao Paulo.
Uma representacdo da cidade devera ser colocada no centro do modelo e a linha do horizonte
devera ser acrescentada. Deste modo ter-se-a uma idéia das constelagdes visiveis & noite. A
medida que as horas vdo passando, poderemos, através do modelo, induzir a percepgao de que
novas constelagdes irdo aparecer no lado leste e de que outras desaparecerdao no lado oeste,
exatamente como ocorre com o Sol. Mas, se olharmos para o Sul, veremos que ha estrelas que
ndo se pdem no horizonte e parecem ficar rodando ao redor de um ponto fixo. Este ponto fixo é o
Pélo Celeste Sul (PCS). E como se o céu todo fosse uma imensa esfera girando em torno de um
eixo de rotagdo que passasse pelos polos.

Este modelo tem como fungdo mostrar que, devido ao movimento de rotagdo da Terra, o
panorama celeste muda ao longo das horas. Deve-se alertar o aluno que apesar de
movimentarmos o modelo, o que esta se movimentando realmente é o globo terrestre (Anexo 2).

A terceira parte da aula consistirda na descoberta do Polo Celeste Sul a partir do modelo da
constelagdo Cruzeiro do Sul. Para isso, com a ajuda de quatro alunos, o professor podera discutir
com a classe qual seria a mudancga no funcionamento do modelo quando a constelagdo Cruzeiro
do Sul desaparecesse do céu como as demais constelagdes. Os alunos que estiverem ajudando o
professor poderdo simular a mudanga. Depois, o professor podera sugerir que um dos alunos
represente na lousa o desenho relativo ao posicionamento das estrelas que ele esta vendo. Os
alunos poderdo simular a mudanga do posicionamento de quatro em quatro horas e representar
cada uma das novas posi¢des na lousa.

No final das observagdes observar-se-a que o desenho sofrera uma mudanga de lado, isto é, o
que antes estava inclinado, por exemplo para a direita agora estara inclinado para a esquerda.



Mas nas duas posi¢cdes, o modelo estara apontando para um unico lugar que é o ponto
imaginario, o Polo Celeste Sul. O professor podera utilizar este ponto para tragar com os alunos a
posigdo dos pontos cardeais uma vez que, para determinar o ponto Cardeal Sul na Terra, é
necessario tragar uma linha vertical a partir do Pdlo Celeste Sul até a linha do horizonte (Anexo 3).

Como exercicio de fixagdo o professor dividira os alunos em equipes e fornecera um desenho de
uma carta celeste. Com o auxilio de uma transparéncia, exibida pelo professor, os alunos deverédo
observar o posicionamento das estrelas e identificar algumas constelagdes (Anexo 4).

Bibliografia:

BOCZKO, R.; LEISTER, N.V. 1995. Notas de aula do curso astronomia: uma visdo geral. Sdo
Paulo, Instituto Astrondmico e Geofisico da Universidade de Sdo Paulo. (Capitulo 2 - Astronomia
classica).

DAMINELI NETO, A. 1992. Andlise das distancias revela a terceira dimensdo das constelacdes.
Revista Superinteressante, 6(5): 72. (Se¢édo Universo).

MOURAO, R.R.F.1991. Cruzeiro, destaque maior do hemisfério. Revista Superinteressante, 5(6):
72. (Segao Telescopio).

REVISTA SUPERINTERESSANTE. 1989. A leitura do céu. Revista Superinteressante, 3(1).
(Especial Cursos).

' Nogio de distancias:

A estrela mais préoxima da Terra é o Sol. A segunda estrela mais proxima é a Centauro, ha 4,2 anos-luz da
Terra. Um ano-luz é a distancia percorrida pela luz em um ano. Assim, a luz percorre 300.000 Km em um
segundo, ou seja, é capaz de dar cerca de sete voltas em torno da Terra (na diregédo do equador) em um
unico segundo.

UM ANO-LUZ =
300.000kmX 60 X 60 X 24 X 365,25
1segundo  1min. 1dia 1hora 1ano

UM ANO-LUZ = 9,5 trilhoes de quilometros

Estrelas do Cruzeiro do Sul.

POSIGAO DA ESTRELA NOME DISTANCIA EM ANOS-LUZ
Ponta superior Gracrux 230
Ponta inferior Acrux 260
Brago direito d-Crucis 350
Brago esquerdo Mimosa 492
Central Intrometida 120
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ESTAGOES DO ANO |
Autores:
Ricardo Eiji Noguti
Almir Rogério Pepato
Ana Maria Pace
Joéo Carlos Pinto Nazario de Oliveira Silva
Sérgio Hideo Arakaki

Contexto:

Nesta aula, os alunos deverao ter uma visdo concreta sobre o fendbmeno das estagdes do ano. Os
alunos ja tiveram aulas de astronomia e conhecem os conceitos de galaxia, universo, sistema
solar, planetas, planeta Terra, meridiano, trépicos, hemisférios, eixo, movimentos de rotagdo e
translagdo. A aula esta inserida na 6° série (3° ciclo do Ensino Fundamental).

Objetivos:
e Fazer com que os alunos entendam o mecanismo que resulta nas estagdes do ano.

Material utilizado:
e Bola (representara o planeta Terra) com demarcacéo da linha do Equador,
e Retroprojetor ou outra fonte luminosa (representara o Sol);
e Lanterna;
e Vareta de aproximadamente 1 m (representara os raios solares).

Dinamica:
No inicio da aula, haverd uma breve revisdo de alguns pontos, termos e conceitos necessarios

para a compreensdo desta aula (movimentos de rotagao, translagao, meridianos, eixo de rotagao,
6rbita ao redor do Sol, hemisférios).

Na bola que representa a Terra, sugere se que seja marcado o Brasil para que se tenha um ponto
de referéncia’.

Para explicar o papel fundamental do angulo com que os raios solares atingem a superficie
terrestre nas diferentes esta¢des do ano, utiliza se a lanterna, fazendo com que o feixe de luz
proveniente desta, seja interceptado por uma folha de papel branco.

Assim, o professor mostrara que, se a folha esta posicionada perpendicularmente ao feixe de luz,
este atinge a superficie com intensidade luminosa maior em relagdo as situagcdes em que o angulo
é diferente®.

Para refutar a idéia de que a distancia Sol Terra tem relevancia nas estacdes do ano, sera feito
um esquema na lousa em que somente uma parte do Sol sera representada (em um dos extremos
do quadro) e a Terra (proporcionalmente menor) sera representada por inteiro (no outro extremo
do quadro).

Dessa forma ficara claro que a diferenca das distancias dos dois hemisférios em relagdo ao Sol é
insignificante dada a imensa distancia que separa o Sol e a Terra.

Ainda nesse esquema feito no quadro, os raios solares serdo representados em trajetéria paralela
entre si até atingir a Terra. Para dar uma idéia mais concreta da distancia Sol Terra, sera
informado o numero aproximado de vezes que teriamos que fazer o percurso da capital de SP a
do RJ, p. ex. (com cerca de 600Km), para irmos da Terra até chegarmos ao Sol.

A vareta assumira dois papéis nesta aula: ora do eixo norte/sul da Terra, ora de raio solar. No
primeiro caso, ela serd usada para mostrar que o eixo da Terra ndo muda seu angulo de
inclinagdo em relagéo ao plano de sua 6rbita em tomo do Sol. No segundo, ela mostrara os raios
solares atingindo diferentes pontos da Terra em diferentes angulos. Assim, sera mostrado, por
exemplo, a posi¢cdo da Terra em que é verao no hemisfério sul e o angulo de incidéncia dos raios
solares neste hemisfério (incidéncia perpendicular ou muito préxima desta) a no Hemisfério Norte
(incidéncia mais inclinada em relagéo a do Hemisfério Sul) (Anexo 1).



Ao final da aula para revisdo dos conteudos apresentados seria interessante realizar junto com os
alunos uma chamada oral individual em que cada aluno deverd demonstrar, no modelo
apresentado, a posigao da Terra, por exemplo, quando é verdo nos Estados Unidos, ou inverno na
Australia ou verdo no Pélo Sul ou outras estagdes em outros paises, Estados do Brasil, etc.

Bibliografia:

AHRENS, C.D. 1994. Meteorology today: an introduction to weather, climate, and the environment.
5a ed. West Publishing.

FRIACA, A.C.S.; Dal PINO, E; SODRE, Jr., L.; PEREIRA, V.S. 2000. Astronomia: uma visdo geral
do universo. Sdo Paulo, EDUSP.

OKUNO, E.; CALDAS, I.L.; CHOW, C. 1982. Fisica para ciéncias biolégicas e biomédicas. Sédo
Paulo, Harbra.

' Outra alternativa seria a de substituir a bola por um globo terrestre. Assim, na chamada oral ao final da aula, seria
possivel solicitar que os alunos demonstrassem a posigdo da Terra em que € verdo nos Estados Unidos, ou outras
estagdes em outros paises, Estados, etc.

2 Nessa demonstragdo, € importante movimentar a folha e ndo a lanterna. Movimentar a lanterna poderia levar o aluno a
se confundir e a entender que, no processo que resulta nas estagdes do ano, a movimentagdo do Sol também é
importante, o que néo é verdade.
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ESTAGOES DO ANO I
Autores:
Stella Schulz Macedo
Andrea Cardoso Terenna
Rafael Eichemberger Ummus

Contexto:

Esta aula sera ministrada na 6° série (3° ciclo do Ensino Fundamental) e pressupbe que os alunos
ja tiveram aulas sobre os corpos celestes (planetas e satélites) componentes do Sistema Solar e
movimentos de rotacéo e translacdo da Terra. A presente aula caracterizard cada estagao do ano
e explicara a causa da existéncia das diferentes estagdes.

Objetivos:
e Fazer com que o aluno entenda como a inclinagédo do eixo da Terra e os movimentos de
rotacdo e translagdo influenciam na determinagado das diferentes estagdes do ano.

Material utilizado:
e Bolas de isopor representando o Sol (maior) e a Terra (menor);
e Palitos de churrasco para serem espetados no Sol (representado os seus raios);
e Folhas de exercicio contendo o esquema de mudangas de estagdes;

4 Folhas de cartolina;

Revistas com figuras para serem recortadas;

e Canetas hidrograficas, tesouras e cola.

Dinamica:
Os alunos serdo divididos em quatro grupos, cada grupo recebera uma folha de cartolina e sera

responsavel por caracterizar uma estagdo do ano utilizando palavras, figuras de revistas e
desenhos. Os cartazes dos 4 grupos serdo apresentados e discutidos com toda a classe.

Antes da explicagéo, o professor deve entregar para cada aluno uma folha de exercicio (Anexo 1)
que eles deverdo completar durante a aula com o nome das estag¢des do ano.

Com o uso das bolas de isopor sera feita a explicagdo dos movimentos de rotagéo e translagéo da
Terra. A bola de isopor que representara o Sol podera ser pendurada no teto (para deixar o
professor com as maos livres). Um palito de churrasco devera ser espetado nela para representar
os raios de Sol chegando na Terra na posigao perpendicular. Na lousa sera feito um desenho
mostrando o tamanho do Sol em relagéo a Terra, ja que as bolas de isopor ndo representardo a
proporgao certa entre os dois astros.

Com a bola menor (Terra) o professor devera simular os movimentos de rotagéo e translagdo. A
medida que o professor realiza esta simulagdo, devera evidenciar as mudangas responsaveis pela
variagdo das estacdes do ano. As informagbes dadas pelos alunos nos cartazes devem ser
resgatadas durante a explicagdo e seus devidos motivos explicados'.

O professor devera ressaltar as diferengcas nas estagcdes do ano nos pdélos e no equador e
também as caracteristicas marcantes de cada estagdo na regido em que a aula esta sendo dada®.

Apods a explicagdo com o material, o professor desenhara na lousa o esquema fornecido aos
alunos no inicio da aula (Anexo 1) e cada aluno ira completar a sua folha, levando a depois para
casa.

Bibliografia:

BISCH, S.M. 1998. Astronomia no ensino fundamental: natureza e contetido do conhecimento de
estudantes e professores. Tese de Doutorado, Faculdade de Educagdo da Universidade de Sao
Paulo.

HENRIQUEZ, G.A.C. 1999. A mais antiga ciéncia e a mais nova tecnologia: ensino de astronomia

e a internet. Dissertagdo de Mestrado, Faculdade de Educagdo da Universidade de Sao Paulo.

" Muitos alunos imaginam que a mudanca das estagdes do ano ocorrem devido a diferenca da distancia entre a Terra e
o Sol; assim, durante sua ¢rbita a Terra passaria um periodo do ano mais préxima ao Sol, o que seria o verao, e outro
periodo mais distante, o que seria o inverno. Um fator responsavel por esta idéia pré-concebida dos alunos ¢ a figura da
orbita da Terra apresentada em alguns livros como sendo acentuadamente eliptica, estimulando o aluno a pensar que a
distancia entre os dois astros varia significativamente. E importante apresentar esta idéia para os alunos (na qual alguns
devem erroneamente acreditar) e lembrar que, se a distancia da Terra ao Sol variasse, teriamos a mesma estagdo em
todo o planeta simultaneamente.

2 Até entdo o assunto foi discutido do ponto de vista do observador situado no espacgo, distante dos dois astros
envolvidos. O ponto de vista do observador situado na Terra também pode ser discutido com os alunos. Podemos
imaginar observadores situados em pontos estratégicos da Terra: na linha do Equador, no Trépico de Cancer, no
Trépico de Capricérnio e nos pdlos. Imaginamos um gndémon (pedago de pau com um metro de altura, em posicdo
perpendicular ao solo) e a sombra que este projetaria no solo ao meio dia, nos diferentes pontos da Terra, nas datas em
que ocorrem os solsticios e equindcios. O comprimento e a diregdo destas sombras estdo relacionados com a posigéo
relativa do Sol nestas datas. Assim pode ser discutido o movimento aparente do Sol de acordo com as estagdes do ano.

Movimento aparente do sol € a mudanga na posigéo relativa do Sol em relagédo a Terra que observamos com o passar
dos meses no ano. Deve-se levar em conta sempre a posigdo do Sol ao meio dia. No Equador pode-se observar que
nos dias de equindcio os raios de Sol serdo perpendiculares ao solo, ndo havendo sombra do gndmon ao meio dia. Nas
datas de solsticio, os raios do Sol estardo perpendiculares a linha dos tropicos (Trépico de Capricérnio em 21 de
dezembro, e Tropico de Cancer em 21 de junho). Nestas datas, observa-se que a sombra formada pelo gnémon situado
no Equador indica a posi¢éo do Sol (ao sul, em dezembro, formando uma sombra em diregdo ao norte, ao norte, em
junho, formando uma sombra em diregéo ao sul). As pessoas situadas préximas ao Trépico de Capricérnio, observam o
Sol a pino apenas na data de solsticio de verao para o hemisfério sul (21 de dezembro). A partir desta data observam
que o Sol vai se deslocando cada vez mais ao horizonte em diregéo ao norte, até chegar ao ponto méximo, no solsticio
de inverno (para o hemisfério sul). Nesta data, a sombra do gnémon tera comprimento maximo para elas, em diregéo ao
sul. A partir de enté@o o Sol inicia seu movimento se afastando do horizonte em diregdo ao "estar a pino" até atingi-lo no
solsticio de verédo do ano seguinte.

As vezes ocorre uma pequena flutuagdo na data de inicio de cada estacdo. Isto acontece porque a translagdo da Terra
dura 365 dias e 6 horas, o que faz com que a cada 4 anos tenhamos um ano bissexto, com um dia a mais. Dessa
forma, a data de inicio das estagdes pode ser um dia antes ou um dia depois do dia 21.

O solsticio de verdo é o dia em que, num dos hemisférios, a iluminagéo solar € maxima. Nao é, porém, o dia mais
quente do ano neste hemisfério. O aumento da temperatura é gradual, de modo que os dias mais quentes do ano
ocorrem no meio ou final do ver&o, e ndo no dia do solsticio.
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Esta aula foi concebida para a 5% série (3° Ciclo do Ensino Fundamental) dando continuidade ao
estudo das fases da Lua. Os alunos devem conhecer os movimentos da Terra, Lua e a incidéncia
dos raios solares.

Objetivos:
¢ Compreenséo das diferentes fases da Lua;
o Compreensao da importancia deste fendbmeno no comportamento dos seres vivos.

Obs: desenho em perspectiva; o

movimento de
Terra é praticamente circular

solsticio de dezembyo

Material utilizado:
e Bola grande de isopor representando a Lua do professor;
e Bolas de isopor, pintadas de amarelo, representando o Sol;
e Bolas de isopor representando a Terra;
e Bolas de isopor menores representando a Lua, pintadas metade de amarelo (parte
iluminada pelo Sol) e metade de preto (parte que ndo esta recebendo os raios solares).

Dinamica:

O professor podera dar inicio a aula perguntando aos alunos quais sdo os formatos de lua que
eles conhecem. Assim, todos poder&o observar que a lua apresenta aspectos diferentes.

Apds essa discussdo, pede se para os alunos se sentarem no meio da sala, pois eles
representardo a Terra. O Sol serad desenhado na lousa e com a bola grande que representa a Lua,
o professor andara ao redor dos alunos mostrando as diferentes fases da Lua, conforme o
posicionamento do lado iluminado e do ndo iluminado em relagdo a Terra. O professor podera
comentar o tempo de duragéo deste movimento.

equindcio de setembro

Pede-se em seguida que os alunos se dividam em grupos de 4. Cada grupo recebera um conjunto

contendo uma bola de isopor representando cada um dos astros envolvidos: o Sol, a Terra e a

Lua. Os grupos deverao, entdo, simular cada uma das fases da Lua organizando o modelo sobre
1

amesa'.

Por fim, o professor deve pedir para que os alunos apontem, segundo seus conhecimentos quais
fendmenos parecem ser influenciados pelas fases da Lua. Diante da possivel lista o docente
podera discutir o fendbmeno das marés e como a sua agao interfere na distribuigdo dos organismos
que vivem nas regides costeiras do planeta, iniciando um trabalho que serd continuado nas
proximas aulas.

"o professor podera utilizar este mesmo modelo para demonstrar, em outra aula, os fenémenos de eclipse solar e
lunar.

solsticio de junho
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MOVIMENTO APARENTE DO SOL

Autores:

Regina Mayumi Hamasaki
Edimara da Silva Reis

Elaine Christina Romano
Elisabete Corsino Conceigao
Marisa Morita

Vera Carneiro Braga de Oliveira

Contexto:

Esta aula devera ser ministrada na 5% série (3° ciclo do Ensino Fundamental), para alunos que
tenham conhecimento do que é Universo e que este é composto por muitas galaxias, entre elas a
Via Lactea onde se encontra o sistema solar onde vivemos. Além disso, os alunos dever&o
distinguir: astros, estrelas, planetas, satélites, cometas, assim como conhecer a organizagéo do
nosso Sistema Solar e a localizagdo da Terra neste sistema. Devem saber também as nogdes de
hemisférios norte e sul, pdlos, meridianos e equador. Seria bastante interessante se o professor
de geografia trabalhasse simultaneamente com a idéia de fusos horarios e posicionamento dos
paises integrando as disciplinas.

Objetivos:
e Compreender os movimentos da Terra como rotagao e translagéo;
e Compreender o movimento aparente do Sol;
e Tentar levantar hip6teses sobre os porqués dos dias e das noites;
e Perceber as consequiéncias da inclinagao da Terra;
e Propiciar condigbes para despertar a curiosidade dos alunos com relagéo aos fendbmenos
fisicos decorrentes do movimento da Terra.

Material utilizado:
e 1 globo terrestre feito de bola de isopor e um eixo;
e 1 luminaria sem a protegdo da lampada;
e bandeiras de diversos paises;
e 1 arame grosso com as pontas unidas, na forma redonda;
e cartazes com as estagdes do ano escritas;
e bonequinhos para representar observadores no globo (tipo playmobil).

Dinamica:
A aula tera seu inicio com a seguinte pergunta: o que significa dizer que existe um movimento
aparente do Sol? A palavra aparente pode ter muitos significados e o professor ird questionar qual

destes significados os alunos deveréo escolher quando estiverem pensando no movimento do Sol
e dos planetas.

O professor podera comentar sobre a regularidade do Sol em nascer e se por todos os dias e
questionar se todo o céu se movimenta ao redor do nosso planeta ou se nosso planeta se
movimenta ao redor de alguma estrela. Com estas observacdes espera-se que os alunos
recordem o posicionamento da Terra em relagdo ao Sol e os movimentos em torno do seu eixo.

O professor podera recuperar as idéias de dire¢cdo e tempo de duragdo do movimento para, a
partir deste ponto, introduzir o modelo (Anexo 1). No modelo o planeta Terra é representado por
uma bola de isopor presa a um eixo (pode ser um palito de churrasco ou uma agulha de tricd).
Este facilita a simulagdo dos movimentos e a visualizagdo do eixo imaginario. Segurando uma
lanterna ou uma luminaria, um dos alunos podera representar o Sol enquanto outro aluno, ou o
professor, simula os movimentos naturais que regem o planeta.

Com o modelo, o professor podera simular a translagdo, a rotagdo, a variagdo de dia e noite
(comparando diferentes paises), os eclipses, comentar a existéncia de fusos horarios e
hemisférios e até introduzir a idéia de estagdes do ano, variagdo de temperatura e clima e outras
conseqiéncias da movimentagdo. Para facilitar a compreensdo, o professor pode colocar um

alfinete ou um adesivo nos pés de um pequeno boneco playmobil que ira nos representar como os
observadores do Universo. O arame no formato de um circulo (ou elipse se o professor preferir)
auxiliara os alunos a representarem os movimentos sem se perderem (Anexo 2).

Depois da simulagdo dos movimentos o professor podera propor um trabalho para casa para
tentar avaliar qual a importancia do modelo no aprendizado dos alunos (Anexo 3).

Bibliografia:
ANDREOLLI, F. 1989. Ciéncias - ambiente. Guarulhos, Editora do Brasil.

DIARIO DO GRANDE ABC. 1997. O que é a primavera. Santo André, Diario do Grande ABC.
(Suplemento infantil "Diarinho" de 14/09/97. p. 5).

Guia pratico de ciéncias - como a Terra funciona. Sao Paulo, Ed. Globo.

PICAZZIO, E. Instrumentagdo a astronomia - AGA - 210. Sao Paulo, Instituto Astronémico e
Geofisico da Universidade de Sao Paulo.

SECRETARIA DO ESTADO DA EDUCAGCAO. 1997. Programa de Educagdo Continuada -
Ciéncias. Sao Paulo, Cooperativa Técnico-Educacional.
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Atividades para Casa

1) Tentem, a partir das pistas, completar as frase sobre as lacunas:

a)A € o planeta em que vivemos.
b) O movimento da Terra em torno do préprio eixo chama-se
Ela dura 24h e é no sentido anti-horario.
c)A € 0 movimento da Terra em torno do Sol. Ela dura 1 ano ou 365 dias e 4
horas.
d) Quando o lado da Terra esta sendo iluminado pelo Sol e recebendo seu calor dizemos que é
. Por outro lado, quando ele estd oposto ao Sol e, entdo, podemos ver as
estrelas, nos dizemos que é .
e) As estagdbes do ano: s s e
ocorrem devido a inclinagdo da Terra que permanece na mesma dire¢do ao
longo da translagao (ano).
f) O movimento da Terra em torno do Sol ndo ¢ perfeitamente redondo, mas sim
ou oval. Lembra uma bola achatada.

SISTEMA SOLAR

Autores:

Fabio Vladimir Calixto de Araujo
Ligia Rossi Garcia

Sonia Maria Montini

Contexto:

Esta aula foi elaborada como introdugdo ao tema Sistema Solar para a 5% série (3° ciclo do Ensino
Fundamental). Os alunos terdo o primeiro contato com os planetas que fazem parte do Sistema
Solar e, a partir de uma dinamica teatral, irdo simular os movimentos que ocorrem neste sistema.

Objetivos:
e Conceituar Sistema Solar;
e Apresentar a ordem dos planetas, que compdem nosso sistema solar, em relagéo ao Sol;
e Localizar a Terra no Sistema Solar.

Material utilizado:
e Livros de apoio escolhidos pelo professor;
e Canetinhas coloridas;
e Papéis coloridos;
e Cola;
e Tesoura escolar;
e Barbante;
e Outros materiais que possam auxiliar na ilustragdo de encenagoes.

Dinamica:
Os alunos serado divididos em nove equipes. Cada equipe, que representara um planeta, devera
fazer uma breve pesquisa sobre o planeta que representa levantando as seguintes informacdes:

¢ Dimensbes deste corpo celeste ;

e Cores relacionadas a este planeta ;

e Distancia do planeta ao Sol ;

e Temperaturas ;

e Presenca ou ndo de luas ;

e Presencga ou ndo de anéis ;

e Caracteristicas de seu relevo e atmosfera .

Apds o levantamento dos dados acima descritos que deverd ser realizada com certa
antecedéncia (uma semana, por exemplo), cada equipe fara uma apresentacdo de 2 minutos
sobre as caracteristicas do planeta que representa. Nesta apresentagdo é interessante que os
alunos sejam estimulados a apresentar desenhos ou modelos enquanto discorrem sobre as
caracteristicas do planeta que representam. Um dos integrantes da equipe devera representar o
planeta da equipe (aluno-planeta). No final das exposicdes todos os planetas terdo sido
apresentados bem como suas caracteristicas.

ApoOs as apresentagbes um aluno sera sorteado para representar o Sol. Cada aluno-planeta
recebera um pedaco de barbante que correspondera a distancia deste corpo celeste ao Sol (neste
caso, uma proporgao da distancia real)'.

Todos irédo se posicionar e o professor ira demonstrar a ordem de posicionamento dos planetas
em relagéo ao Sol e podera introduzir os conceitos de ordem, distancia e propor¢des (Anexo 1).

Para auxiliar a montagem desta aula, segue uma tabela com as distancias entre cada planeta e o
Sol em unidade arbitraria®.



Ao final da dinamica, o professor podera testar os conhecimento dos alunos com questdes
simples sobre o comprimento dos barbantes e a distancia ao Sol ou sobre diferengas que devem
existir entre planetas muito préximos e bem distantes do Sol.

" Provavelmente, o espaco da sala ndo é o adequado para a realizagéo desta dindmica. Sugere-se que o docente leve
os alunos para o patio ou para a quadra de esporte da escola e/ou desenvolva este trabalho junto com o professor de
Educacao Fisica. Se mesmo assim o espaco for insuficiente, outra sugestao é diminuir a unidade de distancia relativa e,
proporcionalmente, os comprimentos dos barbantes.

2 Tamanho proporcional de cada fio da 6rbita até o sol em unidades arbitrarias.

[ Planeta [Distancia relativa
| Mercurio | 58

[ Vénus [ 108

[ Terra [ 150

[ Marte [ 228

[ Jupiter [ 779

[ Saturno [ 1428

[ Urano [ 2872

[ Netuno [ 4501

[ Plutao [ 5906
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BIODIVERSIDADE E CLASSIFICAGAO DOS SERES VIVOS
Autores:
Fernanda Scarano Camargo
Ana Alice Aguiar Eleutério
Ana Elisa Barreiros Bueno da Silva
Graziela Dotta
Maria Carolina Nasser Marchetto

Contexto:

Esta aula destina-se a 6a série (3o ciclo do Ensino Fundamental) e trata da biodiversidade,
servindo como introdugao a classificagao dos seres vivos em filos e classes. Os alunos devem ter
os conceitos prévios de: diferencas entre seres vivos e ndo vivos e divisdo dos seres vivos nos
cinco reinos.

Objetivos:
e Desenvolver a percepgao de biodiversidade;
e Compreender o sistema de classificacdo dos seres vivos.

Material utilizado:
e Cartazes desenhados em cartolina representando diferentes ambientes (cidade, fazenda,
floresta ou fundo do mar);
Recortes de revistas contendo figuras e fotografias de diferentes organismos;
Cola;
Pincel atémico;
Etiquetas adesivas com desenhos de diferentes grupos de organismos (Anexo 1);
Sistema de classificagao dos seres vivos (Anexo 2).

Dinamica:
Apos introdugdo tedrica sobre biodiversidade e classificacdo dos organismos, os alunos serdo
divididos em quatro grupos e cada grupo recebera um cartaz feito em cartolina e um envelope

com recortes de fotografias ou desenhos de seres vivos. Os grupos deverao distribuir os recortes
pelo ambiente recebido, colando os no cartaz.

Feito isto, os alunos receberdo etiquetas adesivas com desenhos representando os diferentes
grupos de organismos (Anexo 1) e deverao fixa-las sobre os recortes’. Concluido este trabalho, os
quatro cartazes serdo afixados na lousa, junto a um esquema de classificagdo dos seres vivos
feito pelo professor (Anexo 2).

O professor devera corrigir possiveis erros de identificagdo cometidos pelos alunos ao colar as
etiquetas. Em seguida, os alunos deverdo completar o esquema de classificagédo, auxiliados pelo
professor, que exemplificara cada um dos grupos de organismos, com aqueles encontrados nos
diferentes ambientes montados pelos alunos nos cartazes.

Bibliografia:

BLINDER, D.A.; SCHALCH, J.C.; ALVIM, O.M.; GRASSI-LEONARDI, T.C.C. Ciéncia e realidade:
os seres vivos e ecologia. Sdo Paulo, Atual.

EDITORA ABRIL. 1979. Cartas de seres vivos. Leisene Books Ldt. 1975. Para a lingua
portuguesa. Sdo Paulo, Abril.

LOPES, S.G.B.C. 1994. Bio 2: seres vivos. 12a. ed. Sdo Paulo, Saraiva.

o professor devera apresentar na lousa os desenhos constantes nas etiquetas e seus respectivos significados.
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SERES NAO VIVOS

— MAMIFEROS— |

— AVES —— |
— REPTEIS—— |

— ANFiBOS—— ]

— PEXES —— ]
— ANELIDEOS ——— ]

— EQUINODERMOS —— |
— CELENTERADOS —— |

— ESPONJAS ————{ |
— ARTROPODES — ]

VERTEBRADOS

INVERTEBRADOS —+— MOLUSCOS ——— ]

ANIMAIS

FUNGOS

—— CRIPTOGAMAS

ARACNIDEOS — |
INSETOS —— |
CRUSTACEOS— ]

:
_

— FANEROGAMAS

VEGETAIS

MONERA

SERES VIVOS —1— PROTISTAS —

CADEIA ALIMENTARI|
Autores:
Camila Namie Tatsch Kikuchi
Daniela Pivari
Fabiane Nepomuceno da Costa
Leticia Ribes de Lima
Sonia Aparecida Cabral

Contexto:

Esta aula destina-se a 6 série (3° ciclo do Ensino Fundamental), quando os conceitos de teia e
cadeia alimentar forem apresentados. Para uma boa compreensao da aula deve-se recordar com
os alunos o conceito de fotossintese e aspectos do meio ambiente como fatores bidticos e
abidticos e as relagbes entre eles.

Objetivos:
e Relembrar os conceitos de cadeia e teia alimentar;
¢ Introduzir o conceito de nivel trofico;
e Conversar sobre a existéncia de diferentes habitos alimentares;
e Construir a idéia de fluxo de energia.

Material utilizado:
e Cartdes contendo figuras de seres vivos que formem uma cadeia alimentar;
e Palavra cruzada (Anexo 1).

Dinamica:

Iniciar a aula relembrando o que ja foi visto sobre cadeia alimentar e introduzir o conceito de nivel
tréfico.

Os alunos deverao ser divididos em grupos. O docente distribuira, para cada grupo, um conjunto
de cartdes contendo figuras de seres vivos. Pedird aos grupos que construam duas cadeias
alimentares (uma terrestre e outra aquatica) com os cartdes que receberam. Ao final da
montagem das duas cadeias alimentares, cada grupo devera expor as cadeias que construiram
para os outros colegas, explicando as relagdes existentes entre o(s) produtor(es), consumidores e
decompositores.

Em seguida, cada aluno resolvera individualmente as palavras cruzadas (Anexo 1) relacionadas
aos principais contetidos e exemplos estudados em aula.



Perguntas e Respostas:

1. Ser vivo que se alimenta de outra espécie.
R: Predador

2. Nome dado aos seres que causam algum prejuizo as plantacdes, predando-as ou
parasitando-as
R: Praga

3. Conjunto de cadeias alimentares ligadas entre si.
R: Teia Alimentar

4. Caminho que segue o alimento desde os produtores até os decompositores, passando
pelos consumidores.
R: Cadeia

5. Ser vivo que serve de alimento para outra espécie.
R: Presa

6. Em uma cadeia alimentar, qual o nome dos organismos dependentes de energia
luminosa.
R: Produtores

7. Organismos responsaveis decomposicéo da matéria organica.
R: Decompositores
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CADEIA ALIMENTAR Il
Autores:
Débora Frigi Rodrigues
Ana Beatriz Vitiritti
Dimitson Ferreira Oliveira
Elisama Silva de Oliveira
Marcio Moreno
Priscila Mayumi Kashiwabara

Contexto:

O presente roteiro devera ser aplicado na 6° série (3° ciclo do Ensino Fundamental), logo apos as
aulas que apresentam e discutem os conceitos de ecologia, populagdo, comunidade, ecossistema
e biosfera. Esta aula pressupde que os alunos ja tenham conhecimento prévio do conceito de
fotossintese e a capacidade de compreensdo e interpretagdo de textos. A presente aula
contempla os temas relacionados a Ecologia ou Educagdo Ambiental.

Objetivos:
e Construir o conceito de cadeia alimentar;
¢ Realizar representagdes graficas dos diferentes niveis tréficos na cadeia alimentar;
e Fornecer exemplos de cadeias alimentares representativos de diferentes ecossistemas;
o Discutir a fragilidade do equilibrio ecoldgico.

Material utilizado:
e Texto da aula (Anexo 1);
e Figuras feitas com tecido em formato de seres vivos com um pedago de velcro costurado
na parte no verso das figuras (Anexo 2);
e Fotos ou figuras de seres vivos retirados de livros, jornais e revistas, coladas em cartolina
com um pedago de velcro no verso, para montagem de cadeias alimentares;

e Setas recortadas em cartolina com velcro colado no verso;
e Um feltro ou cobertor para que as figuras possam ser afixadas;
e Texto para despertar a curiosidade dos alunos (Anexo 3);
e Exercicios para casa (Anexo 4).
Dinamica:

O professor comegara a aula entregando um texto (Anexo 1) aos alunos, que contera os conceitos
relacionados a cadeia alimentar. Para que os alunos ndo se dispersem, o professor pedira a
alunos voluntarios que leiam o texto em voz alta. Para que os alunos compreendam melhor e
visualizem os novos termos da cadeia alimentar, o professor podera usar as figuras feitas em
tecido (Anexo 2) conforme for sendo necessario, fixando-as em ordem linear no feltro. Ao longo da
leitura do texto, o professor estabelecera a relacdo entre os diferentes organismos para
exemplificar uma cadeia alimentar.

Figuras em formato de flecha indicardo o fluxo de energia da cadeia alimentar. Esta cadeia
montada pelo professor, junto a classe, sera a "cadeia modelo" que permanecera montada na sala
durante toda a aula.

Apos este exercicio, os alunos deverdo dividir-se em grupos. Cada grupo recebera figuras
retiradas de diversas fontes e montara uma cadeia alimentar de um ecossistema (por exemplo:
campo, floresta, ambiente de agua doce e salgada). Apds a discussdo, em grupo, da ordem dos
niveis tréficos, um representante devera expor a sua cadeia aos demais colegas da sala. Para
tanto, devera fixar as figuras no feltro explicando a razao de tal disposigao, abrindo uma discussao
com toda a classe.

Para ampliar a discussdo, apds esta dinamica, o professor voltara a "cadeia modelo" e propora
aos alunos diferentes situagdes, como por exemplo: se houvesse uma extingdo dos passarinhos
que comem as lagartas, o que poderia acontecer com o resto da cadeia? Serd que ocorreriam
mudangas? Serd que as atuais cadeias alimentares ndo sofrem alteragbes, seja por causas
naturais ou por agdo humana?



Em seguida, sera proposto um texto (Anexo 3) para despertar a curiosidade dos alunos em
relagdo a importancia do equilibrio de uma cadeia alimentar e o qué o desequilibrio poderia
causar.

Ao final, serdo propostos exercicios para casa (Anexo 4) com questdes envolvendo os conceitos
aprendidos na aula, bem como fatos reais de desequilibrio de cadeias alimentares, para que os
alunos possam extrapolar os conceitos do modelo para situagdes reais.

Bibliografia:
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Internacional. Sao Paulo, Melhoramentos.

LOPES, S.G.P.C. 1992. Bio 3: genética, evolugdo e ecologia. 8a. ed. Sdo Paulo, Saraiva.
LOPES, S.G.P.C. 1994. Bio: volume Unico, completo e atualizado. Sdo Paulo, Saraiva.
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ecologia. S&o Paulo, Atual.

MARCONDES, A.C.; SARIEGO, J.C. 1996. Ciéncias: seres vivos. 3a. ed. S&o Paulo, Scipione.
MOISES, H.; SANTOS, T. Novo manual Nova Cultural: biologia. Sdo Paulo , Nova Cultural.

PAULINO, W.R. 1997. Biologia atual. 11a. ed. Sdo Paulo, Atica. 30. vol.

CADEIA ALIMENTAR

Vocé ja parou para pensar que na natureza existem seres vivos que necessitam de outros
seres vivos para sobreviver e também se alimentar?

Inicialmente, todos os seres vivos necessitam do sol que lhes da energia para sobreviver.
Sem o sol ndo existiiamos, pois é ele que nos fornece a energia que nos aquece e
aquece todo o nosso planeta. Também é o sol que permite que as nossas plantas
produzam seu proéprio alimento através da fotossintese. Por conseqiiéncia, estas plantas
vao produzir o oxigénio necessario para a nossa sobrevivéncia neste planeta, assim como
elas também vao produzir alimentos para nés e para os outros seres vivos, como o
macaco, o grilo, os passarinhos entre outros animais. Muitos destes seres vivos que se
alimentam de plantas também véao servir de alimento para outros animais. Exatamente
este processo no qual seres vivos se alimentam de outros seres vivos (como plantas ou
animais) que é chamado de Cadeia Alimentar.

Para melhor compreender uma cadeia alimentar € importante entender que as cadeias
alimentares s&o geralmente divididas em quatro partes: o sol, os produtores, os
consumidores a os decompositores.

O Sol ¢é o responsavel pelo fornecimento de energia para todos os seres vivos no planeta.
Ja os produtores, que incluem as plantas verdes, também s&o conhecidos como seres
vivos autétrofos porque sdo capazes de produzir a sua prépria comida a partir da
fotossintese (sol, agua e compostos contidos no solo). Praticamente todos os seres vivos
que respiram necessitam do oxigénio produzido pelas plantas e do alimento que ela

produz com a fotossintese (glicose ou agucar).

Os consumidores sao os seres vivos que se alimentam de qualquer outro ser vivo, isto
inclui os herbivoros (animais que comem somente plantas), os carnivoros (animais que
comem outros animais) e os parasitas (animais ou plantas que vivem sobre ou dentro de
outro animal ou planta prejudicando-os).

Os consumidores também podem ser divididos em diversos tipos, ou seja, existem
consumidores primarios, secundarios, terciarios e assim por diante, dependendo do ser
vivo do qual ele se alimenta. Por exemplo, os consumidores primarios sdo os herbivoros
que se alimentam de plantas. Os consumidores secundarios sdo os carnivoros que se
alimentam dos herbivoros. Os consumidores terciarios sdo carnivoros que se alimentam
do carnivoro que se alimentou do herbivoro e assim por diante.

Jé os decompositores geralmente sdo microrganismos do solo (micrébios, ou seja, seres



vivos extremamente reduzidos) ou organismos visiveis a olho nu como os fungos
(cogumelos, orelhas de pau...) que transformam a matéria morta (cadaveres, folhas e
galhos caidos no chdo...) em produtos que serdo devolvidos ao meio ambiente para

serem reaproveitados pelas plantas.

Entretanto, ndo podemos esquecer que tanto os decompositores como os consumidores
também sdo chamados de heterotréficos, pois ambos ndo sdo capazes de produzirem o

seu proprio alimento como as plantas que sdo seres autotréficos.

Cadeia alimentar “MODELO” montada pelo professor:

Planta => Lagarta => Passaro => Gato (Mimi) => Gato (Mimi) morto em

T dec]omposigéo.

Figura 1: Foto do produtor utilizado no modelo do professor (planta feita com
retalhos de tecido)

Figura 2: Foto do consumidor primario usado no modelo do professor (lagarta
feita com meia, enchimento de espuma, dois botdes para os olhos e fita verde
para amarrar tudo).



Figura 3: Foto do consumidor secundario usado no modelo do professor (passaro
feito som retalhos de tecido)

Figura 5: Foto representativa dos decompositores utilizada no modelo do
professor (cova da gata Mimi feita com retalhos de tecido, nome escrito em
cartolina).

Figura 4: Foto do consumidor terciario usado no modelo do professor (gato feito
com retalhos de tecido). Figura 6: Foto representativa da ceia alimentar com todos os niveis troficos.



CURIOSIDADES SOBRE AS CADEIAS ALIMENTARES

Como nds seres humanos temos afetado as cadeias alimentares? Quais os efeitos
destas modificagdes para os outros seres vivos?

Noés seres humanos temos interferido no equilibrio da natureza devastando florestas,
introduzindo compostos e outros seres vivos estranhos ao meio. Por causa disto e
muito mais, temos provocado o desaparecimento de espécies. Dessas e de outras
formas, temos quebrado o equilibrio das cadeias alimentares.

Mas, o que acontece quando, por exemplo, jogamos pesticidas (produtos para matar
animais herbivoros e plantas que danificam as lavouras) em uma plantagao? Com
toda a certeza os animais que se alimentam das plantas da lavoura vdo morrer. Com
isto uma das ligagbes da cadeia alimentar é quebrada, pois matamos todos os
consumidores primarios. A partir disto, os animais consumidores secundarios nao
terdo mais do que se alimentar e irdo morrer também, o mesmo acontecera com os
consumidores terciarios, quaternarios e assim por diante que nao terdo mais
alimentos.

Um outro exemplo para ilustrar uma alteragdo da cadeia alimentar € quando
eliminam um consumidor terciario que se encontra no topo da cadeia alimentar. O
que iria acontecer? Eba!!! O consumidor secundario ndo sera mais comido, pois ndo
vai ter mais ninguém para se alimentar dele. Ele vai poder crescer e se multiplicar
firme e forte. Mas espera ai, sua populagéo vai crescer tanto e vai comer quase
todos os consumidores primarios e estes vao ter sua populagdo reduzida. Ops!!! Os
consumidores secundarios vdo comegar a passar fome e alguns vao até morrer de
fome porque nao vai ter alimento suficiente para eles, com isto sua populagao ira
diminuir até que consiga alimento suficiente novamente. Pode ser até que a
populagao dos consumidores secundarios desaparega completamente porque se
eles acabarem com todo o alimento disponivel (se tiverem comido todos os
consumidores primarios) ndo terd mais alimento para eles e toda a populagéo ira
desaparecer. Isto mostra que qualquer modificagdo em uma cadeia pode ser
extremamente danosa.

Contudo, o que aconteceria se introduzissemos um outro consumidor terciario em
uma cadeia que ja possui um? Se o homem introduzir um outro consumidor terciario

em uma cadeia alimentar em equilibrio, este consumidor terciario pode competir pelo

mesmo alimento que o outro consumidor terciario e pode ndo haver alimento
suficiente para ambos os consumidores. Isto pode prejudicar um dos consumidores,
pois na competicdo pelo alimento alguém podera sair perdendo e, em casos
extremos, se extinguir naquele local.

Em resumo, como vocés puderam ver, qualquer alteragdo na cadeia alimentar pode
causar sérios danos ou desequilibrios na natureza. Portanto, antes de realizarmos
qualquer alteragdo em uma cadeia alimentar devemos pensar seriamente para nao

cometermos erros que podem ter conseqiiéncias gravissimas.



Agora que vocés entenderam o que é uma cadeia alimentar e todos os conceitos a ela

relacionados, vamos fazer uns exercicios para a fixagao dos termos aprendidos:

1) Relacione os nomes com as definigbes:

(1) Cadeia alimentar () seres vivos que ndo produzem seus proprios alimentos
(2) Herbivoro ( ) organismos que se alimentam de outros organismos
(3) Carnivoro () organismos autétrofos
(4) Consumidores () animais que se alimentam de outros animais
(5) Decompositores () seqiiéncia linear de seres vivos em que um serve de
alimento
para o outro

(6) Produtores () organismo que se alimenta exclusivamente de plantas
(7) Heterotréficos ( ) organismos que se alimentam de elementos mortos

provenientes de diferentes niveis troficos ou
alimentares

2) Preencha as lacunas com os nomes corretos correspondentes:

vegetal, consumidor de primeira ordem, homem, boi, vegetal, carne, sol, produtor, boi,

consumidor de Primeira ordem, consumidor de Segunda ordem, homem, vegetal energia.

(0] produz seu alimento as custas da energia luminosa do

Por isto o vegetal é um .0 come o vegetal.
Neste caso, a energia que estava acumulada no vegetal é transferida para o .0
Boi € um pois se alimenta do .0 come a
carne do boi. Neste caso a que estava acumulada na carne do boi
é transferida para os musculos do , acontecendo 0 mesmo que ocorre

com o boi: parte da energia € armazenada e parte é eliminada para o ambiente. O homem
pode ser um quando ele consumir a do boi; ou um

, quando consumir o

3) Exemplos de desequilibrio nas cadeias alimentares:

EXEMPLO 1: No Arizona (Estados Unidos), no periodo de 1905 a 1940, havia uma
comunidade formada por veados, coiotes, pumas e lobos. Pessoas do lugar, querendo

proteger os veados de seus predadores, mataram ou aprisionaram esses animais.

(a) O que deve ter acontecido com a populagdo de veados quando ficou livre de seus

predadores?

R: Livre de seus predadores, a populagdo de veados aumentou sensivelmente; passou de
4 mil individuos a mais de 100 mil, em cerca de 20 anos. Porém, a vegetacdo dessa
regido podia sustentar apenas 30 mil veados. Quando o nimero chegou a 100 mil, toda a

vegetagao havia sido praticamente destruida.

(b) O que deve ter acontecido com os veados quando a vegetacédo se tornou insuficiente

para a populagdo?

R: Em dois invernos sucessivos, mais de 60% dos veados morreram de fome. A
populacéo continuou a diminuir e, em 1940, era de 10 mil individuos. No entanto, quando
isso ocorreu, o ambiente n&o tinha mais capacidade de sustentar nem esses
sobreviventes, pois das plantas s6 restavam as raizes, pois haviam sido comidas até o

solo.

(c) O que deve ter acontecido com a populagdo de veados quando isso

ocorreu?

EXEMPLO 2: Em llha Bela, litoral de S&o Paulo, havia muitos mosquitos conhecidos
como borrachudos. Incomodados pelas doloridas picadas desses insetos, turistas e
moradores do local exigiram uma providéncia das autoridades. Um poderoso inseticida,
BHC, foi entdo aspergido na orla da praia e da mata e despejado em grande quantidade
na agua dos rios, matando as larvas de borrachudos, boa parte dos peixes e de outros
animais. Entre esses estavam os camardes de agua doce, que sao os principais

predadores das larvas de borrachudos. O BHC n&o alcangou, porém, os mosquitos



fémeas que estavam voando e que puseram seus ovos nas aguas das cachoeiras, livres

de inseticida.

(a) O numero de larvas resultantes desses ovos podde ser reduzido pela agdo de seus

predadores? Por qué?

(b) O que aconteceu com a populagdo de borrachudos quando essas larvas se

desenvolveram?

R: A maturagéo dos borrachudos é rapida e, pouco tempo depois, as fémeas dessa nova
geragdo foram fecundadas e botaram seus ovos nos rios. Quando isso aconteceu, a

populacdo de camardes e de outros predadores ndo havia voltado ao seu niumero inicial.

(c) A nova populagdo de larvas pode ser controlada pela populagdo de seus predadores?

Por qué?

(d) Como resultado da interferéncia do homem, o que aconteceu com a populagdo de

borrachudos algum tempo depois da aplicagéo de inseticida?

R: A populagdo de borrachudos sé voltou a ter o nimero de individuos que tinha antes da
aplicagcao do inseticida depois que as populacdes de camardes e de outros predadores
aumentaram. Enquanto isso ndo aconteceu, turistas e moradores foram mais picados do

que nunca.

EXEMPLO 3: No interior da Bahia houve, num determinado periodo, caga exagerada as
perdizes. Depois de algum tempo, as plantagées foram atacadas por grande quantidade

de insetos chamados "cigarrinhas”.

(@) Os dois acontecimentos estdo inter-relacionados. Explique o que

aconteceu.

EXEMPLO 4: Em certos afluentes do Rio Sdo Francisco, o nimero de piranhas, peixes
carnivoros muito vorazes, aumentou muito. Isso causou sérios transtornos aos criadores
de gado que precisavam passar com as manadas para o outro lado do rio. Nessas
regides, era muito freqliente a caga aos jacarés, pois sua carne € muito saborosa e a pele

é comprada por altos pregos.

(a) Que relagéo pode existir entre esses fatos?




CLASSIFICAGAO DOS ANIMAIS
Autora:
Suzana Ursi

Contexto:

Dentro do curriculo tradicional da 6 série (3° ciclo do Ensino Fundamental) sdo apresentados
alguns grupos animais (poriferos, cnidarios, platielmintos, nematodos, moluscos, anelideos,
equinodermos, artrépodes e vertebrados). Cada um destes grupos seria abordado sob os
seguintes aspectos: papel ecolégico; importancia econdmica e sua utilizagcdo pelo homem, se séo
causadores de doengas (maneiras de contato e profilaxia), caracteristicas morfo fisiolégicas mais
marcantes de cada grupo e sua importancia evolutiva. Esta aula seria a conclusdo deste estudo
apresentando uma comparagao entre os diferentes grupos de organismos vivos.

Objetivos:
e Revisar alguns grupos animais estudando os de maneira comparativa, ressaltando
principalmente a relagao dos animais com seu meio ambiente;
e Utilizar a respiragdo como mote para a discusséo.

Material utilizado:
¢ Cruzadinha (Anexo 1);
e Jogo da Respiragdo (Anexo 2).

Dinamica:
Na parte inicial da aula, cada aluno resolve individualmente uma cruzadinha (Anexo 1) e a

correcéo é feita oralmente. Apds a recapitulagdo das aulas anteriores, tem inicio o "Jogo da
Respiragédo" (Anexo 2).

O professor deve iniciar a explicagdo sobre o jogo ressaltando a diferenga entre dois processos
diferentes, mas que recebem a mesma denominagao - respiragdo. Ressaltar que o mecanismo de
respiragdo relacionado a captura do oxigénio do ar (respiragdo pulmonar e ou cutdnea) ou
dissolvido na agua (respiragéo branquial e ou cutanea) é diferente do fenémeno da respiragédo que
ocorre em nivel celular (que fornece energia para a célula e por sua vez ao organismo como um
todo).

Os alunos recebem os cartdes do jogo com diferentes figuras de animais e definicdes dos tipos de
respiragdo (pulmonar, cutanea e branquial). O objetivo do jogo é que cada aluno consiga
relacionar os animais com o tipo de respiragdo ou captura de oxigénio do meio (resposta
apresentada na carta resposta). E importante o professor relembrar que o sapo ndo podera
participar na disputa, pois possui mais de um tipo de respiragao.

Ao final da partida, todos podem tirar as suas duvidas e avaliar, juntamente com o professor, a
eficiéncia da brincadeira.

»|=[»z]=]z]>|«|c][c]|o]|z]-|m]=

Horizontais:

1. Animais pertencentes aos Filos Porifera, Cnidaria, Platelminte, Nematoda,
iolusca, Anélida, Artropode e Equinoderma sdo comumente chamados de

2. Invertebrados encontrados apenas no mar. Possuem espinhos no corpo,
endoesqueleto calcario, simetria pentarradiata e sistema ambulacrario.

3. Primeiros vertebrados na escala evolutiva a apresentar adaptagdes para a vida
tipicamente terrestre, como: pele seca, sem glandulas mucosas, recoberta por
escama, placas ou carapagas. Nao dependem da agua passa reprodugédo e a
maioria & ovipara.

4. Vermes com o corpo cilindrico e alongado. Possuem boca e anus. Nao
segmentados.

5. Invertebrados que possuem o corpo segmentado e recoberto por
exoesqueleto rigido, formado por quitina. Possuem apéndices articulados.



6. Animais que possuem um tipo especial de célula denominado cniddcito.

7. Animais que possuem uma estrutura interna em forma de bastdo alongado,
a notocorda, que se estende desde a cabega até a cauda do animal. Os
vertebrados fazem parte deste grupo.

8. Vertebrados adaptados a vida na agua. Tém corpo hidrodinamico e
recoberto por escamas; a pele é rica em glandulas mucosas. Suas nadadeiras
propiciam o nado e contribuem para o equilibrio.

9. Vertebrados que vivem parte da vida na agua como larvas, sofrem
metamorfose e passam a viver na terra, como adultos. Sua pele é fina, muito
irrigada e rica em glandulas mucosas.

10. Animais de corpo alongado e cilindrico, com segmentagdes visiveis
externamente, como se fossem anéis. Possuem boca e anus.

11. Primeiros animais na escala evolutiva a apresentar 6rgdos e sistemas.
Possuem boca, mas ndo anus. Tém o corpo achatado e alongado.

12. Vertebrados que mamam quando pequenos. Possuem glandulas mamarias
e corpo recoberto por pélos.

13. Vertebrados com adaptagdes ao vbéo, como: Corpo recoberto por penas,
membros anteriores modificados em asas e esqueleto formado por ossos
ocos e leves. Sao oviparos.

14. Sao os animais mais simples. Ndo possuem tecidos verdadeiros. Tém
NUMErosos poros no corpo.

15. Animais de corpo mole, geralmente protegido por uma concha calcaria.
Possuem corpo dividido em cabega, pé e massa visceral. Parte do corpo é
recoberta por uma estrutura denominada manto, responsavel pela produgao da
concha.

GABARITO:
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JOGO DA RESPIRAGAO

Os alunos recebem cartdes com figuras de animais (abelha, arara-azul, borboleta,
caracol, esponja, golfinho, joaninha, lombriga, mexilhdo, minhoca, peixe, planaria,
poliqueto, salamandra, sanguessuga e sapo) e definigdes dos tipos de respiragao.
O objetivo é correlacionar os animais com seu tipo de respiracdo (como
apresentado na resposta). O sapo fica de fora do tabuleiro por apresentar
respiragdo branquial na fase de girino e cutanea e pulmonar quando adulto.

CARTOES DAS DEFINIGOES:

As trocas gasosas entre o
ambiente e o corpo do animal
ocorrem através dos vasos
sanguineos presentes em 6rgéos
denominados branquias.

As trocas gasosas entre o
ambiente e o corpo do animal
ocorrem através de membranas
umidas.

As trocas gasosas entre o
ambiente e o animal ocorrem
através da parede de seu corpo.Os
gases sao distribuidos pelo animal
através de vasos sanguineos.

As trocas gasosas entre o
ambiente e o corpo do animal
ocorrem através dos vasos
sanguineos presentes em 6rgaos
denominados pulmdes.

As trocas gasosas entre o
ambiente e o corpo do animal
ocorrem através de finos tubos,
que se ramificam desde a
superficie do animal até
atingiremos 6rgéaos e tecidos
internos. O final dessas
ramificagbes é cheio de liquido.

TABELA DO JOGO DA RESPIRAGAO

RESPIRAGAO POR
DIFUSAO SIMPLES

RESPIRAGAO
TRAQUEAL

RESE’IRAQAO
CUTANEA

RESPIRAGAO
BRANQUIAL

RESPIRAGAO
PULMONAR

GABARITO

: JOGO DA RESPIRAGAO

RESPIRAQA~O
POR DIFUSAO
SIMPLES

ESPONJA

LOMBRIGA PLANARIA

RESPIRAGAO
TRAQUEAL

BORBOLETA

ABELHA JOANINHA

RESE’IRAQAO
CUTANEA

MINHOCA

POLIQUETO SANGUESSUGA

RESPIRAGCAO
BRANQUIAL

PEIXE

MEXILHAO SALAMANDRA

RESPIRACAO
PULMONAR

GOLFINHO

ARARA-AZUL CARACOL




FUNGOS E LIQUENS
Autora:
Viviane Lopes da Costa

Contexto:

Esta aula destina-se a 6° série (3° ciclo do Ensino Fundamental), quando os alunos estiverem
estudando as caracteristicas gerais de seres vivos e a diversidade de animais e vegetais. A
necessidade de ressaltar a importancia dos fungos € indispensavel, uma vez que a maior parte
dos alunos néo considera os fungos como seres vivos.

Objetivos:
e Construir com os alunos o conceito de ser vivo;
e Introduzir neste conjunto os fungos;
e Desvincular o aparecimento dos fungos apenas a situagdes de decomposicdo de matéria
organica;
Deixar claro que existe a reprodugao dos fungos a partir de esporos;
Fazer com que os alunos compreendam a morfologia dos diferentes fungos;
Introduzir o conceito de liquen;
Discutir a importancia dos fungos na alimentagéo, na saude e na agricultura.

Material utilizado:
e Pao de forma umedecido, maga, mamao, pimentdo, tomate, molho de tomate, ou outro

alimento, deixados expostos por uma semana;

Um cogumelo com lamelas tipo SHITAKE;

Uma orelha de pau com poros visiveis a olho nu,

Um tipo de liquen

Um micélio se desenvolvendo em folhigo;

e Pao de forma umedecido, maga, mamao, pimentdo, tomate, molho de tomate, ou outro
alimento, deixados expostos por uma semana;

e Um micélio no interior de madeira;

e Diversos corpos de frutificagdo com morfologia diferente da usual;

e Fungos parasitas como o que causa a ferrugem de folhas.

Dinamica:
O professor pode iniciar a aula pedindo que os alunos observem os organismos trazidos e
identifiquem quais deles poderiam ser chamados de seres vivos. Numa conversa, o professor

pode tentar perceber quais sdo as concepgbes prévias dos alunos sobre os fungos. Neste
momento, o professor pode dar énfase ao seu papel como decompositores de matéria organica.

Os alunos deverao ser divididos em grupos. Cada grupo recebera um conjunto contendo diversos
tipos de fungos. Utilizando os fungos trazidos para a aula o professor podera explicar a existéncia
da reproducdo por esporos e discutir o aparecimento dos fungos nos alimentos. O professor
podera ainda, discutir os diferentes locais de aparecimento dos fungos, sua importancia para a
alimentagdo, na agricultura como parasitas de plantas cultivadas, na degradacédo de alimentos
estocados, na saude humana e de animais e na medicina como antibioticos.

ALAVANCAS
Autora:
Suzana Ursi

Contexto:
Esta aula destina-se a 87 série (4° ciclo do Ensino Fundamental) sendo realizada apds ou junto
com as aulas de cinematica, dinamica, trabalho e poténcia.

Objetivos:
o Identificar as alavancas que existem no nosso corpo;
e Apresentar as forgas envolvidas com o funcionamento das maquinas;
e Compreender como a tecnologia auxilia o nosso dia-a-dia.

Material utilizado:
e Lata de ervilha ou milho;
e Colher;
e Abridor de latas;
Abridor de garrafas;

e Tesoura;

e Pinga;

e Pegador de macarréo;
e Alicate;

e Martelo;

e Espremedor de batatas;
e Grampeadores;
¢ Imagens das alavancas apresentadas (Anexo 1).

Dinamica:
Os alunos devem ser divididos em grupos de no maximo 4 alunos. Cada um dos grupos recebera
um conjunto de alavancas e as imagens correspondentes, além de uma lata de ervilha ou milho.

Cada grupo tentara forgar a lata ao maximo tentando abri-la sem nenhum instrumento. Depois,
podera forga-la com uma colher e por ultimo com um abridor.

O professor podera mostrar diferentes tipos de alavancas como as interfixas (gangorra); as inter
resistentes (carrinho de mao) e as interpotentes (pinga). Para cada um dos exemplos, o professor
podera identificar o ponto de apoio (P), a forga de agéo (Fa) e a forga de resisténcia (Fr)'.

Os alunos deverdo, em seguida, identificar estas mesmas caracteristicas nos desenhos que
receberam no inicio da aula.

Em seguida, o professor podera pedir exemplos das alavancas que os proprios alunos identificam
no seu corpo. Assim, podera iniciar uma discussdo sobre a importancia das maquinas e da
tecnologia no nosso dia-a-dia.




Trabalho - aplicagio de uma forga em um corpo em movimento
realiza o trabalho

aplicada por uma pessoa ou maguing

|

Instrumento capaz de modificar
a agao de uma forga, facilitando
a realizag8o de um trabalho.
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Fa: forca de acdo
Fr: forca de resisténcia

P: ponto de apoio



CIRCUITOS ELETRICOS
Autores:
Almir Rogério Pepato
Ana Maria Pace
Joao Carlos Pinto Nazario de Oliveira Silva
Ricardo Eiji Noguti
Sérgio Hideo Arakaki

Contexto:

Esta aula é destinada a 8® série (4° ciclo do Ensino Fundamental). Os alunos receberdo uma viséo
geral do circuito elétrico, seus componentes e tomar&o contato com a Lei de Ohm. Os alunos ja
devem ter tido aulas sobre o modelo atémico, eletrostatica e razdes inversa e diretamente
proporcionais. Também é importante que os alunos tenham alguma experiéncia com escalas de
medida.

Objetivos:
e Fazer os alunos compreenderem como se relacionam os pardmetros de um circuito
elétrico (tenséo, corrente e resisténcias elétricas).

Material utilizado:

e Multimetro;

e Barra de terminais;

e Lampada para baixas correntes;

e Resistores de 1, 10, 15 Ohms;

e Pilhas e porta pilhas;

e Fios;

e Garras "jacaré;

e Pedacos de plastico, borracha, estanho, papel, cobre e grafite.
Dinamica:
Apods uma introdugéo tedrica sobre os elementos de um circuito elétrico os alunos serdo divididos
em grupos de aproximadamente quatro pessoas. Cada grupo recebera um conjunto de materiais
composto de: pedacos de papel, estanho, cobre, borracha e grafite, trés pilhas, dois portas pilhas,
um fio com garras jacaré nas duas extremidades e uma barra de terminais contendo soldados
uma lampada de para baixas correntes, dois resistores de 1 Ohm ligados em série, um de 10 Ohm
e outro de 15 Ohm. Seguindo o modelo apresentado pelo professor (Anexo 1) os alunos irdo
testar a borracha, o papel, o estanho, o cobre, o plastico e a grafite, anotando se eles s&o ou nédo
condutores no primeiro exercicio da folha de atividades (Anexo 2). Os alunos serdo questionados

sobre o resultado obtido com a grafite’. Desta maneira se introduzira o conceito de resisténcia
elétrica e sera respondida a segunda questao da folha de atividades.

A segunda parte da aula consistira em demonstrar a Lei de Ohm através de medidas de
intensidade da corrente (A) com tensdo e resisténcia variaveis. Os circuitos utilizados serdo
formados por uma resisténcia elétrica e uma fonte de tensdo com os valores indicados pela tabela
do exercicio 3 da folha de atividades, conectados ao multimetro (Anexo 3)%. Cada medigao devera
ser anotada pelo grupo na folha de atividades®. A partir dessas observagdes o professor pode
levar os alunos a conclusdao de que "A corrente varia em razado direta a tensdo a inversa a
resisténcia”, que enuncia exatamente a Lei de Ohm. Passa se em seguida a formalizacéo
matematica, indicando que esta lei pode ser expressa como Corrente = tensao/resisténcia.

Para finalizar sédo dados alguns exemplos de como se aplica a Lei de Ohm para a resolugédo de
problemas praticos.

Bibliografia:

FONTINHA, P.M.S.R. 1998. Ambiente: componentes e interagdes. 2a. ed. S&o Paulo, Nacional.

" Esse material, por ter resisténcia elétrica alta, levara a lampada a brilhar, mas pouco.

2 Vale lembrar que a resisténcia de 20 Ohm é formada através da associagdo em série das duas resisténcias de 10
Ohm e que cada pilha possui uma tensdo nominal de 1,5V, devendo ser associadas em série para obtengdo de uma
diferenca de potencial de 3V conforme indicado na tabela da folha de atividades.

3 Os alunos observario que a cada aumento de tensdo correspondera um aumento de corrente (mantendo-se a
resisténcia associada constante). Ja a cada aumento de resisténcia, com o valor de tensdo estavel, a corrente sera
reduzida.
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Folha de atividades dos alunos.

1. Com o auxilio do circuito montado, teste as seguintes substancias, assinalando se elas

sao condutoras ou isolantes de corrente elétrica.

Borracha:

Estanho:

Papel:

Cobre:

Grafite:

Plastico:

O que acontece quando testamos a grafite? Por que isso acontece?

2. Com o auxilio de um multimetro verifique a corrente elétrica nas situagdes abaixo:

Diferenga de Potencial (V)

Resisténcia (QQ)

Intensidade da Corrente (A)

3V (2 pilhas)
3V (2 pilhas)
3V (2 pilhas)
3V (2 pilhas)
1,5V (1 pilhas)
4,5V (3 pilhas)

w

2Q

10Q2
15Q
10Q2
10Q
10Q

YAvYdINY T

Qual a relagao entre a mudanca dos valores de resisténcia e de corrente elétrica?

Qual a relagao entre os valores de tenséao e de corrente?

YAOHd 30 SY.LNOd
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ESPELHOS E LENTES
Autora:
Viviane Lopes da Costa

Contexto:

Esta aula destina-se a 8% série (4° ciclo do Ensino Fundamental). Tem um enfoque pratico,
retomando os conhecimentos adquiridos na aula tedrica anterior, relacionados aos espelhos e
lentes.

Objetivos:
e Entender a formagao de imagens em espelhos planos;
¢ Reconhecer, em uma colher, espelhos curvos cdncavos e convexos;
e Reconhecer com base na formagéo de imagens, lentes convergentes e divergentes;
e Conhecer aplicagbes praticas de lentes e espelhos.

Material utilizado:
o Espelhos planos comuns, sem molduras e com as partes cortantes revestidas, a fim de
evitar acidentes;
e Colher;.
o Oculos com lentes divergentes e com lentes convergentes;
Oculos bifocal com lentes convergentes;
1 6culos multifocal com lentes convergentes;
Lupa;
Régua;
e Objetos pequenos de tamanho igual;
e Angulos de cartolina de 30°, 45°, 60° e 90°;
e Lanterna;
e 1 periscopio improvisado.

Dinamica:

Os alunos serao divididos em grupos e receberdo os seguintes materiais: 2 espelhos planos, uma
colher, um éculos com lentes convergentes, um com lentes divergentes e um bifocal com lentes
convergentes, uma lupa, dois objetos iguais, pequenos e de mesmo tamanho, uma régua, angulos
recortados em cartolina e uma lanterna. Juntamente com esse material, os alunos receberdo um
protocolo com as atividades que serdo desenvolvidas na aula (Anexo 1) .

O professor devera pedir aos alunos que reconhegam, nos materiais recebidos, diversos espelhos
e lentes e que anotem suas respostas no item A do protocolo.

Apods esta atividade o professor comegara a discutir a formagao de imagens com a utilizagédo de
espelhos. Para iniciar, o professor devera realizar uma demonstragdo a fim de retomar os
principios da reflexdo regular da luz (Anexo 2)'. Em seguida, devera pedir que os alunos
respondam o item B1 do protocolo. Para isso, eles deverdo observar o periscépio construido pelo
professor (Anexo 3). Nesta fase, o professor devera pedir que os alunos montem dois modelos
para que possam responder os itens B2 e B3 do protocolo. Com estes modelos, o professor
discutira o tipo de imagem formada por espelhos planos e a importancia dos angulos na formagéo
de imagens?® ®

Para que os alunos entendam como funcionam os espelhos curvos, o professor devera pedir ao
grupo que, utilizando uma colher, uma lanterna e outros objetos fornecidos, passem a responder o
item C do protocolo, atentando para a diferenga na formagao das imagens“.

Finalmente, o professor passara a discutir lentes. Nesta fase, devera esquematizar na lousa o que
acontece com a luz quando se usam lentes convergentes ou divergentes, utilizando para isso as
idéias dadas pelos alunos (Anexo 4). Apos esta discussao, os alunos dever&o responder o item D
do protocolo®.



! Leis da reflexio regular da luz:
1) o raio incidente, o refletido e a normal estao no mesmo plano;
2) O angulo de reflex&o é igual ao angulo de incidéncia.

ZA imagem formada por um espelho plano € virtual, direita, do mesmo tamanho e simétrica, sendo também revertida
em relagao ao objeto.

/
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% Quando temos dois espelhos planos associados, o ntimero de imagens formadas depende do angulo formado entre os
espelhos, segundo a férmula abaixo:

n=(360/g )-1
Sendo:

n =n° de imagens;
@ = angulo formado entre os espelhos

4 0s espelhos presentes em uma colher ndo sédo espelhos esféricos, pois ndo fazem parte de uma esfera. Entretanto,
podem ser utilizados para o entendimento de como s&o as imagens formadas por espelhos esféricos.

50 professor podera, com auxilio da lanterna, formar imagens com outras lentes (bola de cristal, lentes de éculos, etc).
Também podera explicar os principios de funcionamento de um caleidoscépio e de uma luneta

Protocolo de aula pratica: Espelhos e Lentes

A) Dentre os materiais que vocé recebeu, reconhega:

ESPELHOS LENTES

B) Espelhos planos e a formagéo de imagens:

B1) Com base nas duas leis de reflexao regular da luz, complete o desenho ao lado com

a formagao de imagem no periscopio:

N

B2) Vamos verificar como é a imagem formada por um espelho plano? Pegue um dos
espelhos planos e coloque em pé. Com a ajuda da régua, coloque dois objetos iguais, um
na frente do espelho e outro atras, respeitando a mesma distancia deles em relagédo ao

espelho. Desenhe abaixo o que vocé observou.

B3) Como sédo formadas as imagens quando temos espelhos planos associados?
Coloque dois espelhos planos em pé utilizando os angulos de cartolina como medidas

para suas distancias. Desenhe abaixo o que vocé verificou.



Complete a tabela, em que n é o nimero de imagens formadas:

C) Espelhos curvos

Usando-se uma colher, identifique os espelhos concavo e convexo na figura. Como é a

30°
45°
60°
90°

formagéo de imagem em cada um deles? Complete a tabela abaixo:

Espelho Céncavo

Espelho Convexo

Superficie refletora

Imagem

D) Lentes
A imagem formada por lentes convergentes é variavel. Vamos tentar, variando as
distancias entre o objeto e a lente, formar:

a) Imagem maior que o objeto, virtual e direita;

b) Imagem maior que o objeto, real e invertida;

Para realizar este desafio, vocé é livre para usar qualquer um dos objetos fornecidos pelo

professor. Desenhe abaixo as respostas que vocé obteve.



GABARITO - Protocolo de aula

A) Dentre os materiais que vocé

pratica: Espelhos e Lentes

recebeu, reconheca:

ESPELHOS

LENTES

Colher
espelhos de vidro

6culos

lupa

B) Espelhos planos e a formagao de imagens:

B1) Com base nas duas leis de

reflexdo regular da luz, complete o desenho ao lado com

a formagao de imagem no periscopio:

45°

B2) Vamos verificar como é a imagem formada por um espelho plano? Pegue um dos

espelhos planos e coloque em pé. Com a ajuda da régua, coloque dois objetos iguais, um

na frente do espelho e outro atras, respeitando a mesma distancia deles em relagéo ao

espelho. Desenhe abaixo o que vocé observou.

Esr‘Ema—’

&
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B3) Como séo formadas as imagens quando temos espelhos planos associados?
Coloque dois espelhos planos em pé utilizando os angulos de cartolina como medidas

para suas distancias. Desenhe abaixo o que vocé verificou.

Complete a tabela, em que n é o niumero de imagens formadas:

o n
30° 1"
45°
60°
90°

C) Espelhos curvos

Usando-se uma colher, identifique os espelhos concavo e convexo na figura. Como é a

formagao de imagem em cada um deles? Complete a tabela abaixo:

extemna:

____CONVEXO.



Espelho Céncavo Espelho Convexo
Superficie refletora interna externa
FSPRI HO
sempre:
Imagem variavel virtual
direita
menor
D) Lentes

A imagem formada por lentes convergentes é varidvel. Vamos tentar, variando as

distancias entre o objeto e a lente, formar:
a) Imagem maior que o objeto, virtual e direita;
b) Imagem maior que o objeto, real e invertida;

Para realizar este desafio, vocé é livre para usar qualquer um dos objetos fornecidos pelo

professor. Desenhe abaixo as respostas que vocé obteve.

a) b) SACO PLASTICO TRANSPARENTE]

ANTEPARO
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ONDAS SONORAS
Autores:
Jodo Paulo Vezzani Atui
Carla Newton Scrivano
Maria Julia Estefania Chelini
Paulo Guilherme Rigonatti
Renata Moretti

Contexto:

Esta aula é destinada a 8 série (4° ciclo do Ensino Fundamental).Conceitos de ondas ja devem
ter sido abordados teoricamente em outras aulas. Entretanto, deve-se revisar 0s conceitos sobre
amplitude da onda, velocidade da onda, periodo, frequéncia e a relagéo entre eles (v= xf) f=1T

Objetivos:
X Associar a importancia dos conceitos fisicos de ondas a producéo de sons;
x  Conseguir relacionar frequéncia e a gradacéo de grave e agudo;
x  Entender a associagdo entre intensidade do som e producao de energia.

Material utilizado:
x 13 garrafas de vidro previamente afinadas (referentes a uma oitava musicaly.
x Agua;
X Instrumentos musicais (violdo ou flauta doce);
X Vareta de madeira (pode ser um lapis do aluno).

Dinamica:
No inicio da aula, tomando aproximadamente 10 a 15 minutos, sera revisado brevemente o
assunto ondas de forma tedrica e em seguida descrito o roteiro da aula pratica. Neste momento

devem ficar claros os conceitos de altura e volume sonoros. Para tanto o professor podera utilizar
instrumentos musicais como viol&o ou flauta doce.

Neste momento a turma devera ser dividida em no minimo trés grupos?.

Cada grupo recebera igual nimero de garrafas e devera preenché-las com &gua até o local
previamente marcado. Depois, o grupo devera ordenéa-las de acordo com sua afinagdo em ordem
crescente de frequiéncia, ou seja, ordena-las por altura (de graves e agudos). Para isso, os alunos
deverdo tocar com uma vareta de madeira (ou lapis) na garrafa para que ela emita um som.

Uma discussdo final devera contemplar a ordenacdo de todas as garrafas dos grupos e a
montagem da oitava completa®.

Bibliografia:

BISCUOLA, G.J.; MAIALI, A.C. 1996 Fisica: mecanica, termologia, ondulatéria, 6ptica a
eletricidade. S&o Paulo, Saraiva.

NOGUEIRA, P.1986. Teoria musical basica.

PINTO, H. 1989 Método iniciante para violdo classico.

* A aplicaggo desta aula pressup@e que o professor tenha conhecimento musical suficiente para realizar a afinagao das
garrafas. Uma alternativa é solicitar a ajuda de um profissional.

2 0 ideal sdo quatro grupos para doze garrafas e No maximo seis grupos para doze garrafas.

% Uma oitava completa apresenta doze notas classicas. Caso seja possivel, pode-se discutir as notagdes musicais como
a PAUTA e as CIFRAS.

SOM
Autora:
Patricia de Jesus Faria

Contexto:
Esta aula destina-se a 8% série (4° ciclo do Ensino Fundamental) durante o estudo das ondas
mecanicas.

Objetivos:
x llustrar a presenc¢a dasondas mecéanicas através do estudo da musica.

Material utilizado:
x Partituras de musica;
x Diferentes instrumentos musicais.

Dinamica:
A aula consiste na apresentacdo de diversos instrumentos que podem provocar ou medir a

existéncia de ondas mecénicas. Estas ondas podem ser sonoras ou de ressonancia, podendo ser
produzidas pela voz ou por instrumento musical.

O professor, apds apresentar e explicar alguns exemplos de ondas mecanicas tais como os sons,
a ressonancia e o efeito Doppler-Fizeau, podera apresentar uma partitura para que os alunos
conhecam a simbologia utilizada na musica e/ou trabalhar este tema em conjunto com o professor
de artes.

O docente devera utilizar algum instrumento musical (por exemplo, um teclado, uma flauta, um
instrumento de corda), que ele ou um ou mais alunos dominem, para ilustrar a producdo e a
propagacao das ondas sonoras.

Para finalizar a aula, o professor poderd pedir uma pesquisa sobre como as ondas estdo
relacionadas com os microfones, gravadores, CDs e fitas, dando continuidade ao tema.















































































































POLUIGAO

Autores:

Flavio de Oliveira Francisco
Luciana Madeira da Silva
Vivian Lavander Mendonca

Contexto:

Esta aula sera ministrada na 5% série (3° ciclo do Ensino Fundamental) e servira como introdutéria
ao assunto ecologia, ressaltando o tema poluicdo. Os alunos ja tiveram aulas sobre as
caracteristicas fisicas do ar, da agua e do solo. Reciclagem seré o tema da aula posterior a esta.

Objetivos:
X  Apresentar os diferentes tipos de poluicdo aos alunos, fazendo com que eles relacionem o
que verdo em classe com o que observam no dia a dia;
X Mostrar as consequiéncias da poluicdo para o ambiente e para a sociedade, citando
inclusive a importancia de seu desempenho como cidaddos em relacédo a este problema.

Material utilizado:
x Jornais e revistas;

x Aparelho de som;

x Cartolinas;

x Cola e fita adesiva;

X Quatro cartazes com recortes de revistas e jornais simulando ambientes.
Dinamica:

A sala de aula devera estar com papéis jogados no chéo, cartazes pendurados na parede e jornal
em cima da mesa do professor. Este ligarhd o radio num volume alto e comecard a fazer a
chamada. Quando os alunos se sentirem incomodados com o barulho, o professor ira desligar o
som e apresentar o tema da aula.

O professor fard algumas perguntas iniciais para saber o que os alunos ja sabem sobre o tema
poluigédo e a atividade da aula sera explicada.

O professor mostrara aos alunos 4 cartazes montados com recortes de jornais e revistas, cada um
simulando um tipo diferente de ambiente poluido (cidade grande, cidade pequena, praia e campo,
por exemplo).

A classe sera dividida em 4 grupos. Cada grupo recebera um dos cartazes, devera identificar os
tipos de poluicdo que nele aparecem (marcando-os com um "X") e procurar solugées para diminuir
estes problemas.

Terminada esta parte, os 4 cartazes serdo afixados na lousa de modo que todos 0s grupos
observem todos os cartazes e, consequientemente, todos os ambientes estudados. Os alunos
serdo entdo instigados a analisar os cartazes dos outros grupos iniciando uma discussao.

Ao final, o professor concluird a aula, comentando a agéo do ser humano sobre a natureza e o
equilibrio ambiental. Ele também pedira para que os alunos o ajudem a limpar a sala de aula,
dizendo que limpar o lugar em que eles vivem também faz parte do seu papel como cidadaos.



POLUICAO E TRATAMENTO DA AGUA
Autora:
Patricia de Jesus Faria

Contexto:

Esta aula destina-se a 6% série (3° ciclo do Ensino Fundamental), quando os alunos estiverem
estudando a importéncia da 4gua para 0s organismos vivos e para a manutengdo do equilibrio de
todo o ambiente.

Objetivos:
X Trabalhar a importancia da agua a partir do estudo de umaestacgao de tratamento.

Material utilizado:

X  Garrafa plastica com fundo cortado;
Copo de cascalho;
Copo de areia;

Copo de carvao;
Copos vazios;
Colheres de sopa;
Terra;

Chumagos de algodao;
Sulfato de aluminio;
Hidrdxido de calcio

X X X X X X X X X

Dinamica:
Para iniciar a constru¢do da estac@o de tratamento, cada grupo de alunos deverd colocar a

garrafa plastica com o fundo cortado para cima. A boca da garrafa sera tampada pelo chumagco de
algod&@o. Em seguida serd@o colocadas camadas de areia, carvdo e cascalho.

Quando a garrafa estiver pronta, cada grupo devera pegar uma amostra de 4gua em um copo e
colocar uma colher (sopa) de terra transformando a 4gua em uma amostra suja. O grupo devera
filtrar a amostra de agua pela garrafa que eles acabaram de construir e recolher o filtrado.

Simultaneamente, o grupo deixard uma outra amostra de 4gua com terra em um copo contendo
uma colher (sopa) de hidroxido de calcio e uma de sulfato de aluminio, que séo utilizados em
estagdes de tratamento de agua.

Quando a agua decantar os alunos deverdo comparar a colorac¢éo do filtrado com a coloragdo da
agua que passou pelo tratamento. Nesta etapa o professor pode iniciar uma discussdo sobre a
qualidade da &agua que bebemos e a necessidade de um processo seguro de filtragdo
relembrando a existéncia dos microrganismos na agua e quais tipos de doencas alguns deles
podem causar ao homem®.

 Apbs a discussao, o professor pode terminar a aula com a apresentagio do video "As quatro estagdes” da prefeitura
de S&o Paulo, que pode ser alugado gratuitamente nas locadoras BlockBuster, mostrando com outra linguagem como
ocorre o tratamento de esgotos no Estado de S&o Paulo.



